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| programmatori dell’era 512K

IL MIGLIOR RAPPORTO COSTO/PRESTAZIONI

EMO4
Gang Universal Programmer

® Programma fino a 8 per volta Eprom
da 16K a 512Kbits in tecnologia MOS
e CMOS

® Previene accidentali danni provocati
da inserzioni errate di memorie to-
gliendo automaticamente |'alimenta-
zione

¢ Programma con tecniche convenzio-
nali e con algoritmi veloci

® Semplice e potente: due soli tasti per
la selezione delle memorie e delle fun-
zioni

EM11
Universal Programmer

® Programma tutte le Eprom a singola

alimentazione da 16K a 512Kbits in

tecnologia MOS e CMOS

Buffer Ram Cmos di 512Kbits

RS232 con vari formati e Baud Rates

12 tasti funzionali e 16 esadecimali

Indirizzi e Dati presentati su LCD a 2 ri-

ghe 16 colonne

e Dispone di molteplici tecniche di pro-
grammazione veloce
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PONTE MISURARESISTORI

Con precisione anche alle bassissime resistenze:
questo superohmetro non pud mancare sul banco
di lavoro dell'elettronico del 2000.
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TESTER LOGICO ALED

Zero: il Led & verde. Uno: il Led & rosso. A zig zag sui
flip flop con la pit semplice e simpatica sonda
logica da laboratorio.
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TUNER SATELLITI - Seconda e ultima parte

Con i moduli video e audio, lo S-meter e gli
alimentatori si chiude - senza dimenticare tante
indicazioni per le tarature - questo
megaprogetto elektoriano.
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ANTENNA ATTIVA SMD

Per la gioia di tutti i DXer, |'idea pit moderna ed
efficiente Iper un'antenna casalinga. Facilissima da
realizzare!
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AMPLISTEREO PER CUFFIE

Tutto il Walkman che vuoi senza disturbare, con
questo miniampli tuttofare.
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DAL TESTER UN TERMOMETRO

Il tuo tester, digitale o analogico che sia, sapra dirti
tutto anche sulla temperatura.
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BAROMETRO/ALTIMETRO

Con questo strumento professionale, con tanto di
display LCD, potrai sollazzarti tra metri e millibar.
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Un incredibile minirobot domestico, per azionare a
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ALLARME ANTIALLAGAMENTO

Stop all'acqual Alle prime gocce, entra in azione
questa microsentinella elettronica che...
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MICROALIMENTATORE 8/200 VOLT

Cento milliwatt tra otto e duecento volt: per il tuo
neon, i tuoi apparati a valvole e mille altre idee.
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ALLA SCOPERTA DELL'ELETTRONICA

Hartley, Colpitts, Clapp; questo mese, scopriamo tutti
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Hai nel cassetto un circuito rivoluzionario? Inviacelo
subito: pud valere un milione!!!
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E presto fatto
con il Servizio CS

Da oggi, puoi ricevere direttamente a casa tua, gid incisi
e forati, tutti i circuiti stampati che ti servono
per realizzare i nostri progetti.

COME RICHIEDERLI

E facilissimo. Innanzitutto, verifica sempre che, nel corso
dell'articolo, sia pubblicato il riquadro di offerta del circuito
stampato che ne indica anche il numero di codice e il prezzo.
Se c’e, compila il modulo d’ordine, riportato qui sotto,

in modo chiaro e leggibile.

Spedisci il tutto alla Ditta Adeltec, via L. Tolstoj, 43/F

20098 S. Giuliano Milanese, insieme alla fotocopia della ricevuta
di versamento sul conto corrente postale numero 14535207
intestato alla Adeltec, via L. Tolstoj, 43/E,

20098 S. Giuliano Milanese.

Un altro modo di procurarti gli stessi circuiti stampati

e leggere, in questo fascicolo, la rubrica

“Caccia al Componente”. Potrai trovare,

fra i circa 300 indirizzi,

un fornitore vicino alla tua residenza.

Compila in modo chiaro e completo questo modulo d’ordine:

Cognome e nome

Indirizzo

CAP Citta

Codice fiscale

Abbonato a n. abbon.

Vi prego di inviarmi i sequenti circuiti stampati:

CODICE QUANTITA PREZZO

Allego fotocopia

del versamento

effettuato sul

C.C.P. 14535207

intestato alla

Adeltec.

Via L. Tolstoj, 43/E

20098 S. Giuliano Milanese

Contributo spese spedizione L. 3.000
Totale Lire

' TASCAM

I NOSTRI RIVENDITORI

AGRIGENTO - HI-FI CENTER di Spané - Via del Piave, 33
ANCONA - ALFA COLOR HI-FI SRL - Via Loreto, 38
AREZZO - LA MUSICALE ARETINA - V.le Mecenate, 31/A
ASCOLI PICENO - AUDIO SHOP - Via D. Angelini, 68
BARL- DISCORAMA SEL - C.so Cavour, 99

BARI - NAPOLITANQO SALVATORE - Via 5. Lorenzo, 11
BOLOGNA - RADIO SATA - Via Calori, 1/D/E
BOLZANO - MUSIC PLASCHKE SRL - Via Bottai, 20
BOSCOREALE (NA) - CIARAVOLA GIUSEPPE - Via G. della Rocca, 213
CAGLIARI - NANNI DANILO - Via Cavaro, 68

CAGLIARI - DAL MASO FERNANDO - Via Cugig, 13/19
CAMPOBASSO - STEREOCENTRO - Via Garibaldi, 31/C/D
CATANIA - BRUNO DOMENICO - Via L.Rizzo, 32

CATANIA - M.V. di Sberno R. - Via Giuffrida 203

CATANZARO - AUDIO FIDELITY SHOP - Via F. Spasari, 15

CENTO DI BUDRIO (BO) - GAG di Grassi - Via Certani, 15
COCCAGLIO - PROFESSIONAL AUDIO SHOP - Via V. Emanuele, 10
COMO - BAZZONI HI-FI - V.le Rossetti, 22

ERICE CASA SANTA (TP) - HI-FI di Nobile - Via Marconi, 15

FIRENZE - C.A.F.F. SRL - Via Allori, 52

FIRENZE - HI-FI CENTER di Davoli - Via Ponte alle Mosse, 97R
GENOVA - GAGGERO LUIGI - P.za 5 Lampadi 63R

GENOVA - UNCINI A.G. e G. SDF - Via Xll Ottobre, 110/R
LIVORNO - MUSIC CITY - Via Scali Olandesi 2/10

MACERATA - TASSO GUGLIELMQ - C.so F.lli Cairoli, 170
MANTOVA - CASA MUSICALE di Giovannelli - Via Accademia, 5
MARZOCCA DI SENIGALLIA (AN) - PELLEGRINI SPA - 5.5. Adriatica, 184
MASSA - CASA DELLA MUSICA - Via Cavour, 9

MESSINA - TWEETER di Mazzeo Stefano - C.so Cavour, 128

MESTRE (VE) - STEREO ARTE SRL - Via Fradeletto, 19

MILANO - [ELLI DIONISIO - Via P. da Cannobbio, 11

MILANO - HI-FI CLUB di Malerba - C.so Lodi, 65

MODENA - MUSICA HI-FI STUDIO - Via Barozzi, 36

MONFALCONE (GO) - HI-FI CLUB di Rosini L. - V.le 5. Marco, 49
NAPOLI - DE STEFANO ENZO - Via Posilippo, 222

OSIO SOTTO - DAMINELLI PIANOF. STRUM. MUSIC. - Via Gorizia, 11
OSPEDALICCHIO (PG) - REDAR HI-FI - Sda S5 75 Centrale Umbra
PALERMO - PICK-UP HI-FIDELITY SRL - Via Ca. 2nig, 16

PALERMO - F.C.F. SPA - Via L. Da Vinci, 238

PESCARA - CAROTA BRUNO - Via N. Fabrizi, 42

PESARO - MORGANTI ANTONIO - Via Giolitti, 14

PISTOIA - STRUMENTI MUSICALI MENICHINI - Via Otto Vannucci, 30
PRATO (Fl) - M.G. di Giusti - P.za 5. Marco, 46

RICCIONE (FO) - RIGHETTI SRL - Via Castrocaro, 33

ROMA - MUSICAL CHERUBINI - Via Tiburtina, 360

ROMA - MUSICARTE SRL - Via Fabio Massimo, 35

ROSA’ (VI) - CENTRO PROFES. AUDIO di Zolin O. - Via Roma, 5
SASSARI - RADIO MUZZO - Via Manno, 24

SIENA - EMPORIO MUSICALE SENESE SAS - Via Montanini, 106/108
SORBOLO (PR) - CABRINI IVO - Via Gramsci, 58
TORINO - STEREO S.A.S. - C.so Bramante, 58
TORINO - STEREO TEAM - Via Cibrario, 15
TORINO - SALOTTO MUSICALE - Via Guala, 129
TRANI (BA) - IL PIANOFORTE - Via Trento, 6
TRENTO - ALBANO GASTONE - Via Madruzzo, 54
TRIESTE - RADIO RESETTI - Via Rossetti, B0/1A
UDINE - TOMASINI SERGIO - Via Marangoni, 87
\ VERONA - BENALI DELIA - Via C. Fincato, 172

C ATTENZIONE

Per I'acquisto dell'apparecchio che megli- risponde alle
tue esigenze e per assicurarti 'assistenzu in (e fuori....)
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nostri Centri.
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EDITORIALE

Radio, Primo Amore

La premiére fois con la Radio. Chi la ricorda?

Per qualcuno sara magari un fatto recente, per altri potra invece
trattarsi di un episodio a malapena discernibile nel mare magnum
delle memorie di una vita intera, eppure ancora vivo e in grado di
risollevare antiche emozioni.

Bobine avvolte con qualche metro di filo per campanelli, un
pezzetto di manico di scopa (o di altro materiale non
propriamente... ferromagnetico) e soprattutto tanta,

tanta buona volonta.

Condensatori variabili inventati con bastoncini di legno

e lamette da barba.

Antenne tese su aie, tra lo starnazzare incredulo delle esterefatte
abitanti pennute, oppure ricavate dalla rete di un letto, o
penzoloni dalla cima del campanile di una chiesa...

Voci flebili e un po’ confuse ascoltate con tanta trepidazione da
una cuffia racimolata chissa dove e chissa come, tra la curiosita e
lo scetticismo degli astanti eppure con tanta gioia dentro per essere
finalmente riusciti a scassinare il magico forziere dell’etere.

Una gioia certamente non diversa da quella che dovette pervadere
’animo del giovane Marconi quando, in quell’ormai lontanissima
mattinata sulle colline d’Emilia, udi il riecheggiare del colpo di
fucile col quale il suo servitore-assistente gli annunciava di essere
riuscito a captare i tre punti in codice Morse che egli aveva appena
irradiato. Quell'intima soddisfazione che rappresenta la piu grande
ricompensa per essere riusciti a superare i numerosi ostacoli che
sempre si frappongono tra il concepimento mentale di un progetto
- non solo elettronico - e la sua traduzione in pratica.

E il vostro primo approccio con il complesso, affascinante
universo dei segnali, delle onde e delle frequenze, come si ¢
verificato? Provate a narrarcelo, sia pure nel breve spazio

di una o due paginette.

Le storie piu interessanti, curiose, strane, divertenti troveranno
spazio sulle pagine di Progetto assieme alla firma del loro Autore.
Carta e penna alla mano, dunque:

Progetto attende tutte le vostre radionovelas!

_ bhoerou_
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CEA A e O

PROGETTAZIONE
DEI CIRCUITIA F
E MOS-FET 2

Teoria e pratica dei dispositivi ad effetto di campo

di DIETER NOHRMANN

}504 TVR-06D |
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|

PROGETTARE CON COMPONENTI [ s e e T o e >——
ELETTRONICI SIEMENS - 2° Parte

] 0 Descrizione Codice Q.ta :n'ﬁ:zﬁ% m
Secondo volume delle realizzazioni ottenute nei Laboratori Applicati-

vi SIEMENS. E una ricchezza messa a disposizione dei tecnici. Gli ar-
gomenti qui trattati sono di controllo della potenza elettrica, gli ali-
mentatori a commutazione, i componenti per microonde e le memorie
a semiconduttore.

Nel primo volume si trovano le applicazioni dei transistori MOS di
potenza (SIPLOS), i sensori a semiconduttori, i rivelatori a raggi infra-
rossi e i circuiti integrati temporizzati. | due volumi assieme costitui-
scono una preziosa enciclopedia pratica.

PROGETTARE CON COMPONENTI
ELETTRONICI SIEMENS - 2* Parte 8020 L. 20.000

PROGETTAZIONE DEI CIRCUITI
A FET E MOS-FET 8026 L. 20.000

Desidero ricevere il materiale indicato nella tabella, a mezzo pacco postale
al seguente indirizzo:

Cod. 8020 L 20000 Nome [T T T T TTTTTTTITITTIT]
PROGETTAZIONE DEI CIRCUITI a1 25 5T 0 6 o
L B
AW LW A R A et L L] L HEIOTTE cae [ [ '] [

componenti di primaria importanza per i pit diversi tipi di circuiti
eletironici, grazie alle caratteristiche peculiari che offrono al progetti-
sta ed allo sperimentatore.

Questo libro presenta al professionista e all’appassionato di elettroni-
ca, in modo semplice e pratico, gli elementi teorici e le formule di
calcolo per la progettazione dei piv importanti tipi di-schemi applica-
tivi che utilizzano questi dispositivi. Esso costituisce quindi un valido
strumento di lavoro e contribuisce alla risoluzione dei molteplici pro-
blemi dovuti alla scelta del circuito che meglio risponda, per efficienza
e modernita di concezione, ai requisiti di progettazione. Tutti i princi-
pali circuiti applicativi dei dispositivi ad effetto di campo vengono
presi in considerazione sulla base di numerose figure e relativi caleoli
di progetto, accompagnati da esempi numerici.

SPAZIO RISERVATO ALLE AZIENDE - SI RICHIEDE L'EMISSIONE DI FATTURA

parvatva [ | | [ TTTTTTTTTTT]

PAGAMENTO:

O Anticipato, mediante assegno bancario o vaglia postale per I'importo
totale dell'ordinazione.

O Contro assegno, al postino I'importo totale

AGGIUNGERE: L. 3.000 per contributo fisso spedizione. | prezzi s0no
comprensivi di .V.A.

S| ACCETTANO FOTOCOPIE DI QUESTO MODULO D'ORDINE

CASELLA POSTALE 118

Cod. 8026 L. 20.000 20092 CINISELLO BALSAMO




LA POSTA

Caro Chip,
Ti Provo Cosi

i capita spesso di
andare a visitare le
Mostre Mercato
per radioamatori che, di
quando in quando, si ten-
gono in varie citta. Ho cosi
accumulato un piccolo te-
soro fatto di transistori
sconosciuti, tra i quali Fet e
Mosfet. Come posso pro-
varli e, magari, identificar-
1i?
Romano Pardi
Genova

Caro Romano,

lo schema piu eclettico che
siamo riusciti a trovare é
quello schematizzato in Fi-
gura 5. Si tratta di un pro-
vatransxsron Mosfet “dina-
mico”: se, cioé, il transistor
¢ buono, generera in questo
circuito un segnale RF che,

Ricordiamo ai lettori che ci scrivono che, per motivi tecnici,
intercorrono almeno tre mesi tra il momento in cui riceviamo
le lettere e la pubblicazione delle rispettive risposte. Per poter
ospitare nella rubrica un maggior numero di lettere, vi consi-
gliamo di porre uno o due quesiti al massimo.

rivelato dai diodi, fara de-
flettere lo strumento M|,
Dunque, dopo aver inserito
I'elemento sotto prova lo
strumento indicatore segne-
rd una certa corrente, que-
sta corrente € d:rert&men te
proporzionale alla tensione
RF prodotta dall’oscillato-
re e di conseguenza al gua-
dagno del transistore.

E percio possibile vedere
tra diversi transistori dello
stesso Upo queli che ampli-
ficano pitt o meno e sele-
zionarli al fine di avere
transistori accoppiati,

Se invece lindice dello
strumento non segna alcu-
na corrente l'elemento sot-
to prova ¢ da ritenersi gua-
sto.

Tenete presente che se in-
avvertitamente provate dei
transistori di bassa frequen-
za l'indice non segnera nul-
la anche se gli elementi sot-
to prova sono perfettamen-
te funzionanti.

Ad esempio gli ACI126 -

D2

c2

_— )
-

[.., .

RS a sensibilita

— R J3 RS
G
Transistor © , FET . c3
s2 JAF NPN
L —O0
0590—01_
R2 PNP .

L[ i ct—"94
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Figura 1. Schema elettrico di principio.




ACI28 non possono essere
provati con questo appa-
recchio in quanto hanno la
frequenza di taglio troppo
bassa, mentre i BCI07 si
possono utilmente provare.
Particolare attenzione va
posta quando si devono
provare dei mosfet non
autoprotetti (ad esempio i
3NI140 - 3NI41 - 3N128).

Prima di inserirli nel circui-
to bisogna accertarsi che
abbiano tutti i piedini col-
legati tra di loro tramite un
filo di rame non isolato in
quanto se i piedini non so-

no tutti collegati tra di loro
la carica statica del corpo
umano é piu che sufficiente
per distruggere l'isolamen-
to del gate.

Dopo che siete certi che il
mosfet é stato inserito per-
fettamente nello zoccolo di
prova, togliete lanello di
cortocircuito ed eseguite la
misura.

E consigliabile, quando ese-
guite delle misure sui mo-
sfet non auto-protetti, por-
re a massa tutto il conteni-
tore del prova transistori.

Elenco
Componenti

Resistori

R1: resistore da 47 kQ
R2: resistore da 220 kQ
R3: resistore da 330 kQ
R4: resistore da 100 kQ
R5: 22 kQ potenziometro
Ré6: resistore da 22 kQ
R7: resistore da 1 kQ
tutti i resistori sono

Varie

JAF: impedenza

a radiofrequenza 2 mH
JI: zoccolo da pannello

a 4 piedini

J 2-3: zoccolo da pannello
a 3 piedini

X I1: quarzo per la banda

dal/4 W cittadina (27 MHz)
Condensafor D1-2: OA 95 o equivalenti
C1: 10 pF -NPO S1: deviatore con "O”
C2: 1 nF centrale
C3: 10 nF S2: interruttore
C4:5,6 pF -NPO unipolare
C5: 10 nF MI: microamperometro
Figura 3. Disposizione componenti sul circuito stampato. C6: 10 nF 200 uA FS
® Evitate di interpellare i ticoli relativi ad altre

Progetto
Risponde

7 integrato non si tro-
va, il trasmettitore fa

i capricci, qualcosa

non gira nella vostra ultima
creatura elettronica? Lo
staff tecnico di Progetto &
pronto ad aiutarvi rispon-
dendo in diretta a tutte le
vostre domande telefoni-
che. L’appuntamento é per
ogni GIOVEDI’ dalle 11 al-
le 12 e il numero magico é

(02) 6172671.

Ecco le regole d’oro per
usufruire al meglio del no-
stro filo diretto. Non di-
menticatele!

nostri tecnici al di fuori dal
giorno e dalle ore indicate.
Stanno mettendo a punto i
"vostri” progetti!

® Progetto risponde... so-
lo ai lettori di Progetto.
Non possiamo, cioé, for-
nirvi consulenze su ar-

testate.

® Cercate di essere brevi e
concisi. Altri amici speri-
mentatori possono aver bi-
sogno di aiuto!

Progetto n. 3 1987




Quel Transistor
E Rivelatore!

Seguo ormai da molti
mesi Progetto e, dopo
tanta fedelta, vorrei
poter anch’io usufruire di
un vostro suggerimento.
Sono appassionato di sem-
plici realizzazioni in alta
frequenza e, spesso, osser-
vo che in certi schemi di ri-
cevitori in Onde Medie, il
primo transistor viene uti-
lizzato come rivelatore,
omettendo percio il diodo.
Potreste suggerirmi un va-
lido progetto che sfrutti in
questa veste un po’ incon-
sueta un comune transistor
al Silicio, di tipo moderno

e facilmente reperibile?
Aleandro Dagli Orti
Carrara

Caro Aleandro,

in linea di massima, I tran-
sistor impiegati come rive-
latori nei semplici ricevitori

OM sono vecchi elementi
al Germanio. Questo per-
ché, a differenza dei loro
pit recenti "cugini” al Sili-
cio, presentano una soglia
di conduzione pitt bassa
(200-300 mV contro i 700-
800 mV del Si) e pertanto
risultano piu sensibili. 11
principio della rivelazione
con transistor si basa sul
fatto che le giunzioni base-
emettitore e base-collettore
possono essere considerate
come una coppia di diodi e
utilizzate come tali. In piu
i transistor offrono un’im-
pedenza d’ingresso maggio-
re di quella dei diodi, e per-
ci6 non offrono un carico
eccessivo al circuito accor-
dato che li precede, la-
sciandone intatte le capaci-
ta selettive. Last but not
least, é possibile fare in
modo che il transistor am-
plifichi anche un po’ il
segnale RF prima di rive-
larlo.

Lo schema che ti propo-
niamo in Figura 4 impiega
un PNP al Silicio: pud es-

sere il BC177 indicato, ma
anche un BC204 o 205. Per
ridurne la soglia di condu-
zione, si é scelto di sfruttare
l'elettrodo di emettitore co-
me ingresso, in modo da
poter sfruttare la base per
applicare al transistor stes-
so una leggera tensione di
polarizzazione, tramite il
trimmer R che, in sede di
taratura, andra regolato
per la massima sensibilita.
Tra C2 e massa é disponibi-

le il segnale rivelato, che si

potra applicare a qua]s;as:
amplificatore audio dotato
di una sensibilita d’ingres-
so adeguata, e ad alta im-
pedenza: l'ideale sarebbe
che il modulo BF disponesse
di un preamplificatore a
FET.

In qualche caso, per mi-
gliorare le prestazioni del
tutto, puod giovare linseri-
mento del condensatore
Cx, un ceramico da 47 pF.

Elenco
Componenti

Semiconduttori
Trl: BC177, BC204

Resistori

R1: 10 kQ, trimmer
lineare

Condensatori

C1: 500 pF, variabile
C2: 100 nF, ceramico
CX: 47 pF, ceramico
(vedi testo)

Varie
L1: vedere disegno

FERRITE

80 Spire

15sp.

.1//—‘[1

15sp.
0

Do

FILO RAME
SMALTATO ¢ 0,5mm

L1

R1

€2

> +9:12V=

—— ALL AMPL.BF

» GND

Figura 4. Schema elettrico di principio.
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ALLA RIBALTA
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Cuffia Firmata,
Fedelta Assicurata

stita dello styling ita-

liano — il design & di
Luigi Colani — ha generato
questo prodotto elegantis-
simo ed ultramoderno, ispi-
rato da studi di bio-tecno-
logia.
Anche 1 colori prescelti,
violetto e bianco, contri-
buiscono a far risaltare
maggiormente ’elemento e-
stetico e innovativo.
Al look d’avanguardia si
accompagnano performan-
ces eccellenti e un’estrema
comodita.
La MDR-A 60 rappresenta
un prodotto rivoluzionario
e senza concorrenti in cui
I’elemento estetico/funzio-

La tecnologia SONY ve-

| Secondi
Sulla Cresta
Dell'Onda

rologio & bello, di-
gitale ¢ meglio.
Controllato via ra-

dio dal segnale di una sta-
zione scientifica VLF, é
addirittura fantastico. Kun-
do — uno dei principali
produttori di orologi al
quarzo — presenta la nuova
generazione di orologi: un
orologio analogico radio-
comandato e reteindipen-
dente.

Lo Spacetimer Kundo si
distingue per i suoi deter-
minanti vantaggi d’impie-
go:

1. Sincronizzazione auto-
matica attraverso I’emitten-
te statale tedesca "DCEF-
7%

2. Indicazione dell’ora (ana-
logica) e della data con il
mese (digitale).

3. Precisione assoluta gra-
zie all'indicazione del’ora
atomica prodotta dalla
emittente statale tedesca
(PTB).

4. Indicazione della data

esatta con correzione auto-
matica.

5. L’ora solare, 'ora legale,
lo scatto dei secondi, la di-
versita dei mesi vengono
considerati automaticamen-
te.

6. Esente da autorizzazione
e da tassa.

7. Durata della pila ca. |
anno con 2 pile tipo Mi-
gnon 1,5 V (alcali manga-
nese).

8. Ricezione entro il raggio
di ca. 1500 km (centro
Francoforte s. Meno).

9. In caso di mancata emis-
sione di segnali l'indicazio-
ne dell’ora avviene automa-
ticamente mediante un pre-
cisissimo microprocessore.

Ora e data vengono ricevu-
te sulla frequenza dell’emit-
tente DCF-77. Questi se-
gnali orari legali vengono
controllati dall’Istituto Fe-
derale di Fisica e Tecnica e
ricavati da un orologio al
cesio.

Per ulteriori informazioni:

Societa Italiana
Orologi Kienzle

Via Washington, 59
20146 Milano

tel. 02/4396884-432098

nale si sposa perfettamente
alla qualita di riproduzione
sonora.

Dotata di un nuovo ma-
gnete al samario-cobalto di
16 mm. di diametro e del
dispositivo  SATC (Sony
Acoustic Turbo Circuit)
per Dlespansione della ri-
sposta di frequenza, garan-
tisce prestazioni di rilievo.
Inoltre, lo speciale cavo
O.F.C. (Oxygen Free Cop-
per) a base di rame puro da
ossigeno e lo spinotto ste-
reo a forma di "L” placcato
in oro, assicurano una per-
dita di segnale assoluta-
mente minima.

Per ulteriori informazioni:

SONY ITALIA S.p.A.
Divisione Nastri Magnetici
20092 Cinisello Balsamo
tel. 02/6171241-6121551-
6184031
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La Mia Musica
La Metto In Mostra

egozianti, operatori
economici, musici-
sti, giovani ¢ meno
giovani, provenienti anche
dai paesi europei: & questa
una delle prime note di "co-

Tutte Le Ore
Della Radio

otte alta, una crisi

d’insonnia. Vi avvi-

cinate al vostro ma-
xiricevitore dove pullulano
emittenti dai paesi piu lon-
tani ed esotici. Ma come fa-
te ad ascoltare qualcosa se
non sapete a che ora tra-
smettono le varie stazioni?
A colmare questa lacuna
c’¢ in vendita da oggi un li-
bro prezioso che contiene,
ora per ora, l'elenco delle

lore” dell’ottava edizione di
Interexpomusic-Marche
musicali che avra luogo dal
24 al 27 Aprile 1987.

Ogni anno la Procomtur di
Ancona, organizzatrice del-
la manifestazione, da ap-
puntamento a Pesaro a tut-
ti coloro che sono interes-
sati al mercato musicale. la
replica di quest’anno sara
ancora piu perfezionata de-

gli anni passati proprio per
dare maggiore incisivita al-
l'effetto "aggancio” tra pro-
duzione ¢ consumo. Il Sa-
lone infatti ¢ sempre pil
consono alle esigenze di
marketing degli espositori
ed ¢ proiettato, mentre a
grandi passi arriviamo agli
anni duemila, a rivestire il
ruolo di vero "faro-guida”
dell'intero comparto degli
strumenti musicali.

La forza della rassegna del-
la Procomtur sta nelle ca-
ratteristiche commerciali
perseguite sin dall’inizio e
sostenute dalla costante pre-
senza di tutti i negozianti
della penisola. Ma certa-
mente la presenza non ba-
sta. Negozianti e produtto-
ri scambiano oltre alle idee
e indicazioni di sviluppo,
anche gli insostituibili rap-
porti di mercato legati alla
domanda-offerta, al vende-
re e all’acquisto. Insomma
negozianti, distributori e
produttori rivestono in que-
sta validissima rassegna il
loro ruolo economico pre-
ciso. Ed & per questo moti-
vo che, pur se mancano an-
cora 4 mesi all’appunta-
mento primaverile di Cam-
panara di Pesaro, s’infitti-
scono sull’agenda i nomi
degli espositori che hanno
aderito al Salone. Cosi co-
me gia iniziano a giungere
alla segreteria organizzatri-
ce richieste di accredito da
parte di negozianti italiani
€ stranieri.

Pensando a loro e per
promuovere il loro massic-

FRIMO BOSELLY - LUIG] COMS1

TUTTE LE RADIO
DEL MONDO
MINUTO

PER

MINUTO

edizioni medicea

emittenti che trasmettono
verso ['l[talia, con la lingua
parlata e la frequenza.

All’opera, completamente
rinnovata in quest’ultima,
realizzata dalla Edizioni
Medicea di Firenze, hanno
contribuito il cavalier Pri-
mo Boselli, una delle “cani-
zie” pit accreditate nel-
I’ambiente dei radioascol-
tatori internazionali (presi-
dente onorario dell’Associ-
zione radioascolto) e il
giovanissimo giornalista
Luigi Cobisi. Utilissimo an-
che per chi si accinge allo
studio di una o piu lingue

cio afflusso, la Procomtur
ripetera anche per il 1987 la
iniziativa di sorteggiare 200
soggiorni gratuiti tra i ne-
gozianti che visiteranno la
mostra. | fortunati insom-
ma saranno ospiti in alber-
go per un periodo della
mostra.

Ritocchi sono stati dati an-
che ai programmi collatera-
li. Ad esempio quest’anno
un paio di giornate verran-
no dedicate ai complessi
bandistici. L’allegria delle
bande contribuita cosi a
rendere pil effervescente e
vivace il periodo della ras-
segna.

Anche per il concorso “Suo-
na con noi”, riservato a
complessi musicali compo-
sti da studenti, portera a
Pesaro un’altra ventata di
gioventl. Centinaia e cen-
tinaia di studenti cerche-
ranno di aggiudicarsi i cir-
ca 8 milioni di monte premi
messi in palio dall’organiz-
zazione che, per facilitare il
loro afflusso, concedera an-
che contributi sulle spese di
trasporto, graduati a se-
conda delle localita di pro-
venienza. Il regolamento
del concorso ¢ gia stato dif-
fuso nei Provveditorati e
nelle Scuole di tutta la pe-
nisola.

Per ulteriori informazioni:

Procomtur

Via Giannelli, 22
60124 Ancona
tel. 071/28520

straniere, I’Orario radio co-
sta 12 mila lire. Oltre alle
migliori librerie scientifi-
che, lo si pud richiedere an-
che con pagamento in con-
trassegno, alla:

Edizioni Medicea
Viale Gordigiani, 70
50122 Firenze
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La Mia Stella
Sempre Brilla

agari dovete lasciar

soli in casa, a lun-

go, i vostri bambi-
ni. Oppure, semplicemente,
detestate annaspare per ca-
sa tutte le volte che capita
un black-out. La soluzione
¢ semplice: basta una lam-
pada d’emergenza.
Costruirne una non ¢ diffi-
cile, ma se per voi I’aspetto
estetico € una considera-
zione d’importanza vitale &
certamente pill pratico ac-
quistarne una gia pronta.
Le considerazioni da fare
prima di scegliere la pro-
pria luce di sicurezza per-
sonale sono pero molte: il
prezzo, innanzitutto, poi
I’autonomia (le cose, evi-
dentemente, variano se la
lampada deve far luce quel
tanto che basta per rag-
giungere linterruttore ge-
nerale o se deve tener buoni
i bambini finché non torna-
te da una serata con gli
amici) e infine la compat-
tezza strutturale.

meglio metter subito da

Dedicato Ai BCL

onoscete Adventist

World Radio? No?!?

Allora, forse, state
perdendo un’ottima occa-
sione per ampliare il vostro
parco QSL.
13 stazioni in Nord Ameri-
ca del gruppo ”"Adventist
Radio Network” su Onde
Medie e FM, altre stazioni
gestite dalle chiese locali
delle Filippine, Costarica,
Guatemala, Haiti, Belgio,
Francia, 2 grossi centri a
Guam (nel Pacifico) e in
Italia (a Forli), assicurano
la realizzazione di oltre
5.000 programmi alla set-
timana per la diffusione del
messaggio cristiano degli
Avventisti del 7° giorno.
In Italia le stazioni "avven-
tiste” sono 11 e trasmetto-
no in Fm da: Conegliano,
Ventimiglia, Bologna, Fi-
renze, Roma, Pisa, Gaeta,
Sciacca, Torre Pellice, Ca-

parte quelle offerte da ban-
carrelle e aste televisive - gli
accumulatori, che sono la
loro parte vitale, potrebbe-
ro essere di pessima qualita
e non ricaricarsi pit dopo
un paio di impieghi - e ri-
volgersi a un buon rivendi-
tore specializzato.

Tra le luci d’emergenza
portatili, particolarmente
interessanti ¢ Starlux della
Ova. Le sue batterie erme-
tiche sono ricaricabili e,
come gli altri prodotti OVa,
si accende automaticamen-
te in caso di interrudi ener-
gia della rete. L’autonomia
¢ di circa due ore; il suo pe-
di poco superiore al chilo.
Prezzo di vendita: 39.700
lire. Altra novita assoluta

‘dell’azienda & una serie di

torce appena brevettate che
si ricaricano a una presa di
corrente casalinga. Sono
disponibili in tre varianti:
Little Lux, tascabile, con
un’ora circa di autonomia
(costa 12 mila lire); Gran
Lux, con lampadina nor-
male e autonomia di due
ore ¢ mezzo (28 mila lire);
Maxilux, con lampada alo-
gena e autonomia di circa
tre ore (44 mila lire).

A
——q__ \
p— |
—
-—w

ADVENTIST WORLD RADIO
EUROPE

tania e Forli (quest’ultima ¢
anche la nuova sede del-
’AWR Europe, un’orga-
nizzazione sorta nel 1971).
Attualmente 'AWR Euro-
pe si serve dei trasmettitori
per Onde Corte della Ra-
dio Trans Europe a Sines
in Portogallo, della poten-
za di 250 KW accoppiati ad
un sofisticato sistema di
antenne che permette la

copertura di tutta ’Europa.
A Forli si utilizza un tra-
smettitore per Onde Corte
da 10 KW con un’antenna
di tipo Log Periodic ad alto
guadagno.

Il programma in lingua ita-
liana & in onda tutti i giorni
dalle 14.00 alle 14.30 UTC
su 7165 kHz, dalla stazione
Adventist World Radio Eu-
rope da Forli.

Alla trasmissione possono
intervenire o collaborare
tutti gli ascoltatori e gruppi
d’ascolto che dovranno far
pervenire la loro corrispon-
denza all’indirizzo riporta-
to in calce.

A tutti gli appassionati di
radioascolto segnaliamo
inoltre il programma DX
in inglese, in onda ogni
domenica alle 09.15 UTC
su 9670 kHz, da Sines
(Portogallo). Sono benve-
nute lettere e rapporti di ri-
cezione che saranno con-
fermati con una cartolina
QSL, inoltre a tutti coloro
che ne fanno richiesta & di-
sponibile il periodico
"AWR Current”, pubblica-
zione bimestrale gratuita.
Per maggiori informazioni
si pud scrivere al seguente
indirizzo:

Adventist World Radio
Europe

Casella Postale 383
47100 Forli
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CIRCUIGRAPH la nuova 'scrittura a fiIa" per
realizzare circuiti elettronici

La “scrittura a filo” CIRCUIGRAPH studiata per facilitare il lavoro a
progettisti, riparatori e hobbisti di elettronica & un nuovo e rivoluzio-
nario sistema per collegare direttamente, senza saldatura, i terminali
dei componenti elettronici.

on i1 71 1k <|‘”‘|
Wil %SGl

M La possibilita di usare come supporto isolan-
te dei circuiti i piu svariati materiali: cartone, fi-
bra, plastica etc.

M |l recupero totale dei componenti e del circui-
to in caso di smontaggio.

B La realizzazione di circuiti ad alta densita di
componenti e piste. _

M La praticita nel progettare e realizzare con-
temporaneamente il circuito.

B |l prototipo prodotto, opportunamente protet-
to con resine spray isolanti, diventa un circuito
definitivo inattaccabile dagli agenti atmosferici.
B Le tracce possono essere incrociate usando
etichette adesive isolanti.

B La certezza di effettuare modifiche, riparazio-
ni o correzioni senza danneggiare i componenti.
Queste caratteristiche e 'economicita di CIR-
CUIGRAPH, aprono un nuovo capitolo nella ri-
cerca elettronica.

IKONOS pubblicita

[ Semar g

Desidero ricevere informazioni dettagliate sulla
nuova “scrittura a filo" CIRCUIGRAPH:

I
|
I

Sig.
C&K | Via n.
COMPONENTS srl
via Flli di Dio, 18 I CAP Citta

20063 CERNUSCO S/N (MI) |
tel. 02/9233112 r.a. Tel.
telefax 02/9249135 - tix. 313631 CEKMII |




HI-FI CAR

Automobile: 50 Watt
Per L'Amplistereo

A bordo della fida quattroruote, la potenza & di rigore:

er ascoltare bene anche la piu flebile nota ai bassi
Eve”i, per assordare il prossimo quando necessario.
Con questo superampli, Bach e gli Spandau Ballet
andranno finalmente a braccetto anche

col tuo car-stereo...

a cura di Fabio Veronese

hi non vorrebbe un impianto

musicale ”ultrapotente” nella

propria auto? Con I"apparecchio
descritto in questo articolo ¢ possibile
I'autocostruzione di un booster per
auto con caratteri professionali.
I moderni altoparlanti per auto assor-
bono pil potenza dei loro confratelli
"normali”, perché devono funzionare in
spazi angusti, oppure devono essere
scomodamente installati nelle portiere,
dove c’¢ anche il meccanismo alzavetri
ad ingombrare. Occorre anche tenere
conto dei rumori causati dagli organi
meccanici e dal traffico. Sara percid uti-

le un amplificatore (booster) che possa-

erogare la potenza necessaria a portare
a livelli accettabili il rapporto segnale
rumore: sono sufficienti 50 + 50 W.

Per La Potenza
Occorre Energia

Questa energia deve essere fornita dalla
batteria. Un buon accumulatore per
auto & in grado di farlo, ma per questo &
anche necessaria una buona dinamo.
Solo che i 12-15 V dellimpianto elettri-
co sono troppo pochi. Un semplice cal-
colo dimostra che a 100 W e 12 V pas-
sano nei conduttori pitt di 8 A, che pero
devono essere raddoppiati quando si
tenga conto del rendimento dello stadio
finale. Il rendimento non ha un valore
fisso, ma dipende dall’ampiezza del se-
gnale d’uscita: con 'aumento della po-

tenza il rendimento diminuisce fino ad
un minimo e poi aumenta nuovamente.
Ma c’¢ dell’altro. L’impedenza della
bobina mobile dell’altoparlante non
puo essere diminuita a volonta, perché
possa assorbire la fortissima corrente
necessaria alle potenze elevate. Occorre
percid aumentare la tensione, nel no-
stro caso a &= 25 V: per risolvere il pro-
blema & necessario un convertitore di
tensione.

Convertitore:
Come Funziona

Naturalmente anche il convertitore
avra delle perdite, perché anch’esso
funziona con un certo rendimento, del
quale parleremo ancora in seguito. Ini-
ziamo con la descrizione del suo sche-
ma (Figura 1). Esso consiste in una se-
zione di potenza ed in una sezione di
controllo e deriva da uno schema della
Siemens. In caso di sovraccarico il con-
vertitore viene disattivato entro un se-
condo e continua nei tentativi di riaat-
tivarsi automaticamente fino a quando
il sovraccarico non viene eliminato.

Per effettuare la conversione, la corren-
te continua deve essere periodicamente
interrotta (chopped). La corrente alter-
nata ad onda rettangolare cosi prodotta
viene elevata mediante un trasformato-
re e poi nuovamente rettificata. In que-
sto caso vengono usati come interrutto-
ri di corrente transistori FET SIPMOS,

14
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HI-FI CAR

che hanno una resistenza di conduzione
molto bassa (circa 0,12 ohm). In ogni
istante, due di questi transistori sono
collegati in parallelo. Il pilotaggio a 20
kHz viene effettuato dal CD4047B,
tramite T1 e T2, in modo da non avere
una sovrapposizione delle correnti nei
due rami del commutatore, perché que-
sto fenomeno potrebbe danneggiare i
transistori di potenza. Come risulta dal-
le fotografie, i transistori dovranno es-
sere raffreddati ed isolati rispetto al dis-
sipatore termico. Le fotografie mostra-
no anche come viene effettuato questo
isolamento. Nella fase di blocco dei
FET, & sempre presente tra drain e
source il doppio della tensione di bor-
do. Per evitare la perforazione a causa

di picchi di tensione sovrapposti a quel-
la di normale esercizio, & prevista una
protezione formata dalla combinazione
di un diodo zener Z39V e di un diodo
IN4148 per ciascun transistore di po-
tenza.

Per evitare che il nucleo di ferrite del
trasformatore venga saturato durante le
fasi iniziali di funzionamento del con-
vertitore e che le correnti nei FET sal-
gano a livelli di cortocircuito, la corren-
te nel circuito deve essere aumentata
gradualmente. In questo caso, gra-
dualmente significa un intervallo di av-
viamento di circa 100 ms, causato da
R12, R14, C2, D2 e T3, i quali fanno si
che le tensioni di pilotaggio applicate ai
gate dei FET possano raggiungere solo

a poco a poco il loro valore finale.

Durante il funzionamento a pieno re-
gime, la corrente assorbita dal converti-
tore puo arrivare a 22 A, con una po-
tenza d’uscita di 190 W. Questa corren-
te non € perd costante, ma ad essa &
sovrapposta un’onda rettangolare di
una certa ampiezza. Questa componen-
te alternata deve essere assorbita dai
condensatori elettrolitici C5 e C6, che
devono sopportare una corrente estre-
mamente elevata. I condensatori C5 e
C6, insieme alle bobine per alta fre-
quenza L1, L2 ed al condensatore C7,
formano un filtro a pi greco che evita
I'inquinamento dell'impianto elettrico
di bordo con segnali ad alta frequenza.
Anche dal lato dell’'uscita del trasfor-
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HI-FI CAR

matore di conversione sono necessari
speciali accorgimenti. Per la rettifica-
zione vengono utilizzati diodi epitassia-
li "veloci” tipo BYW29 ed il doppio
diodo BYV32. Per il livellamento viene
utilizzato un altro filtro a pi greco. E
necessario anche un trasformatore di
costruzione speciale. La Figura 2 illu-
stra la curva del rendimento rispetto al-
la potenza erogata.

| Dispositivi Di Controllo

Naturalmente, il circuito funziona an-
che senza le aggiunte descritte in questo
paragrafo, ma al primo sovraccarico lo
stadio finale defungerebbe a causa delle
fortissime correnti, in modo talmente
radicale che alla fine non sarebbe piu
utilizzabile nemmeno il circuito stam-
pato.

Occorre dapprima regolare il valore di
soglia, vale a dire la tensione di caduta
sulla resistenza tra drain e source (que-
st'ultimo collegato a massa), che ¢ di
circa é,12 ohm. Se la corrente passante
¢ eccessiva, questa tensione aumenta fi-
no ad un valore maggiore del livello di
soglia del trigger di Schmitt, predispo-
sto con il potenziometro PI. Il transi-
store che in un dato momento ¢ blocca-
to segnala comunque un livello "alto”.
La segnalazione di guasto ha luogo
quando entrambi gli ingressi della porta
NAND a trigger di Schmitt (IC2) han-
no il livello "alto” (tramite D6, R20 e
D7, R21). L’uscita (piedino 4) va allora
a livello "basso”.

D9, DI0 e DII formano un circuito
OR, nel quale R23 svolge un ruolo mol-
to importante. Quando D9 e D10 non
conducono, ma ¢ ancora presente il li-
vello alto proveniente dal piedino 4, an-
che al punto di collegamento tra D11 ed
R23 c’¢ un livello alto ed altrettanto av-

Figura 3. Questo
particolare

mostra chiaramente
come effettuare

il fissaggio

dei FET

e del resistore PTC. |

viene per il piedino 1. Tramite il parti-
tore di tensione formato dal PTC e da
R30, anche il secondo ingresso & a livel-
lo alto, percio ['uscita rimane a livello
basso. 11 PTC ha inoltre il compito di
staccare il convertitore in caso di surri-
scaldamento al di sopra dei 100 °C. Per
questo motivo, il PTC & incollato al dis-
sipatore termico (Figura 3).

In caso di funzionamento anomalo, il
piedino 4 va a livello basso ed altrettan-
to avviene per il piedino 1. Ora il piedi-
no 3 commuta dal livello basso a quello

95
1 ./l
90 T
T~
2 \
5 )
E 85 L) ~d
=
| =4
£ \\
75 \\
70
0 25 50 75 100 125 150 175 W 200
Potenza erogata ——e=

risulta chiaro dalla curva.

Figura 2. Il rendimento del convertitore dipende dalla potenza erogata: I'andamento

alto, T10 va in conduzione e CI8 viene
rapidamente caricato. Appena il trigger
di Schmitt commuta, il piedino 10 va a
livello basso e manda in cortocircuito,
tramite T8 e T9, la base del transistore
di "avviamento graduale" T3. 11 funzio-
namento del convertitore viene cosi in-
terrotto. C18 viene ora lentamente sca-
ricato tramite R24 (5,1 Mohm). La du-
rata dell’interruzione, che é di circa 1
secondo, lascia al transistore un certo
tempo per raffreddarsi. Insieme a C2,
anche CI9 viene scaricato attraverso
D12. Pero, appena il piedino 10 torna a
livello alto, C19 viene di nuovo caricato
tramite R25. Questa carica dura un
tempo quasi uguale a quello dell’av-
viamento graduale. Durante questo in-
tervallo, al piedino 11 ¢’¢ un livello alto
ed il diodo D9 in conduzione blocca nel
frattempo i segnali provenienti dalla
protezione di sovraccarico. Questo
bluccaggm ¢ necessario a causa dell’ini-
zio dell’avviamento graduale, durante il
quale i transistori non vanno comple-
tamente in conduzione.

A causa delle inevitabili tolleranze, po-
trebbe avvenire che, ad ogni commuta-
zione dei FET, mtervcnga il circuito di
protezione e percio il convertitore non
riesca a funzionare. Per evitare questo
inconveniente, ¢ necessario mantenere
fuori servizio il circuito di protezione
per tutta la durata della commutazione,
Cio ¢ possibile perché dopo la commu-
tazione la corrente non aumenta istan-
taneamente, a causa dell’induttanza di-
stribuita nel trasformatore. Allo scopo
viene prelevata, dal piedino 13 del cir-
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Figura 4. Anche la tensione d'uscita dipende naturalmente dalla potenza assorbita.
I valori sono riferiti alla tensione totale. La tensione d'ingresso é di 12 V.

cuito integrato "4097”, una frequenza
pari al dopplo di quella di commuta-
zione, che viene dlfferenziata daCl7ed
R22. 1 brevi impulsi cosi ottenuti bloc-
cano, tramite D10, il circuito di prote-
zione durante la fase critica di transi-
zione.
La resistenza di conduzione del FET,
che & di 0,12 ohm circa, aumenta quan-
do sale la temperatura del cristallo. In
questo caso perd la protezione di so-
vraccarico non fa altro scattare prima,
nel senso di favorire un aumento della
durata del convertitore.

ora possibile regolare P1 in modo
che, ad una data temperatura ambiente,
non venga superata una certa potenza
d’uscita. Questo compito non ¢ molto
facile nell’automobile, perché 1’abitaco-
lo pud riscaldarsi molto durante I’esta-
te. La Siemens consiglia un massimo di
190 W a 30 °C, che corrispondono a
circa 150 W a 75 °C. Questi dati valgo-
no comungue per brevi intervalli(da 2 a
3 secondi), che equivalgono a quelli ti-
pici della riproduzione musicale. Dato
che gli adatti resistori di carico sono
molto difficili da trovare, la regolazione

Figura 5. Montaggio dei due transistori dello stadio finale, isolati rispetto ai dissipatori termici che formano le pareti laterali.

18
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Figura 6. Schema elettrico di uno dei canali del booster da 2 x 50 W. H secondo canale & perfettamente uguale.
potra avvenire solo portando il cursore
di P1 a metd della sua corsa. Viene cosi
approssimata quasi perfettamente la
caratteristica di intervento del trigger di
Schmitt, proteggendo a sufficienza il
convertitore contro il sovraccarico uni-
laterale o bilaterale ed anche contro il
cortocircuito.
Il Circuito Dell’Amplificatore
) ) Figura 7.
Lo schema elettrico dell’amplificatore & Piastra di
illustrato in Figura 2. Il segnale d’in- collegamento
gresso alimenta, tramite C2I, il primo del booster,
stadio differenziale con T11 e T12. R30 con i grossi
€ un resistore di limitazione della cor- conduttori
rente e costituisce inoltre la resistenza e il relé
d’ingresso del filtro ad alta frequenza di accensione.
che comprende anche C22, mentre R3] Il fusibile
determina il punto di lavoro. sara uguale
Un tale amplificatore differenziale ha a quelli
gli emettitori collegati tra loro e dispo- usati
ne di una o due uscite e, naturlamente, per l'impianto
di due ingressi che servono per il segna- elettrico
le d’ingresso e per il segnale di contro- di bordo.
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Figura 8. Uscite dei transistori di potenza montati sul dissipatore termico. Tra di
essi é chiaramente visibile T16, (incollato) che serve da sensore di temperatura.
Sul circuito stampato si vedono i transistori T18 e T19, nonché le bobine di blocco
per l'alta frequenza.

Figura 9. Particolare dell’angolare di raffreddamento dei diodi, che dovranno
essere montati isolati. Anche le viti di fissaggio dovranno essere isolate, perché le
loro alette sono in contatto diretto con uno degli elettrodi. Lo stesso vale per i
transistori di potenza.

reazione. Per non influenzare il guada-
gno con un resistore di emettitore, T12
forma un generatore di corrente costan-
te con una resistenza d’uscita molto ele-
vata. La corrente costante, di circa 1
mA, & determinata da D18, D19, R32
ed R33,

Le tensioni d’uscita, prelevate ai capi di
R34 ed R35, pilotano il secondo ampli-
ficatore differenziale, formato da T14 e
TI15. Questo forma, insieme a T17, a
D20 ed ai relativi resistori, un cosiddet-
to “specchio di corrente” che fornisce ai
due rami dell’amplificatore differenzia-
le correnti perfettamente uguali.

Lo Stadio Finale

Non ha trasformatore ed & equipaggia-
to con transistori complementari colle-
gati in un circuito Darlington (insegui-
tore di emettitore). Non ¢ pertanto ne-
cessario lo stadio invertitore di fase, ma
occorre sempre il regolatore del punto
di lavoro. Poiché quest’ultimo dipende
anche dalla temperatura, la regolazione
viene effettuata da T19 con P2. Il tran-
sistore T16 viene semplicemente incol-
lato sul dissipatore termico, per proteg-
gere dalla bruciatura i robusti transisto-
ri di potenza montati su di esso. I resi-
stori di emettitore (R45 ed R46) ed il
fusibile di precisione contribuiscono a
quest’opera di protezione. C26 riparti-
sce uniformemente i segnali d’ingresso
sui due lati ed il circuito di Zobel for-
mato da L5, R49 ¢ C30 contrasta le
normali variazioni di impedenza dell’al-
toparlante.

La controreazione avviene tramite R37
ed R36, che determinano un guadagno
di circa 18. Il calcolo dimostra che &
sufficiente una tensione d’uscita di circa
14 Veff per ottenere 50 W su 4 ohm, ma
un certo margine di sicurezza non ha
mai fatto male a nessuno. C24 fa in
modo che la curva di risposta scenda
rapidamente per le frequenze minori di
circa 5 Hz, mentre C23 e C27 causano
uno sfasamento tale da neutralizzare le
oscillazioni nella banda delle onde lun-
ghe. R44/C29 ed R48/C28 hanno infi-
ne il compito di eliminare le oscillazioni
parassite nella banda infrasonica.
Come gia detto, questo & un amplifica-
tore progettato in modo "intelligente”,
per il quale si & pensato proprio a tutto.
E allora non meravigliatevi se manca il
condensatore elettrolitico d’uscita: sem-
plicemente non & necessario.

In Pratica

Questa ¢ la parte che ha richiesto i mas-
simi sforzi. Il mobile & formato da tre
dissipatori termici nei quali sono fresati
gli alloggiamenti per le lamiere forate
che impediscono di andare a toccare i
transistori di potenza. Sono anche pre-

20
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visti i fori filettati per il fissaggio dei
pannelli frontale e posteriore. Come
mostrato anche dalle foto dei particola-
ri, il dissipatore termico posteriore & fis-
sato su una piastra, sulla quale & pero
praticata una grossa finestra per i tran-
sistori di potenza del convertitore di
tensione, che cosi hanno una bassa resi-
stenza termica nei confronti del dissipa-
tore termico. Le bobine di blocco del-
I’alta frequenza sono disponibili presso
la Siemens, mentre quelle per il filtro di
Zobel potranno essere autocostruite se-
condo le indicazioni di Figura 9.

Troverete nelle figure i piani di foratura
per gli angolari di raffreddamento dei
diodi, per i pannelli anteriore e poste-
riore e per i dissipatori termici degli
stadi finali, ma potrete naturalmente
far riferimento anche alle foto. Nelle fi-
gure ci sono anche i disegni della dispo-
sizione dei componenti sui circuiti

Ampliauto: Quali Prestazioni

Tensione dell'impianto elettrico di bordo: Ve =9..20 V
Corrente assorbita: le mass = 22 A

Tensioni d’uscita: VA =+ 25 Vad la= =+ 3,5
(Ve=12V)

Va == 35V avuoto

Resistenza interna: Ri = 2 ohm

Massima potenza erogata: Ps = 190 W (Ve = 12 V)
Rendimento: eta > 85% fino a 120 W

eta > 75% fino a 190 W

Frequenza di commutazione: f = 20 kHz

Protetto contro il sovraccarico

Protetto contro la sovratemperatura

Spegnimento automatico per bassa tensione di batteria

L7mm —=

Figura 12. Schema di foratura del pannello posteriore.

47
=~
o™
St ?
—]
143
o= - 3
L5 Figura 13. Schema di
L | foratura degli angolari
~ #35 di raffreddamento
N dei diodi.
Avvolgere 13 spire Spina Avvolgere all'indietro
e bloccare con diam. 12 spire e bloccare
nastro adesivo 111 mm} con nastro adesivo

e

357 —t | '
| 169
302

=169

—

®35

o M
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gy
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f

Nastro adesivo
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4 —_—7

—— Nastro adesivo

Estrarre la spina
e piegare gli estremi

Levare
~= lisolamento

Figura 14. Schema di foratura dei dissipatori termici
dei transistori finali.

Figura 15. Schema di avvolgimento delle bobine a due
strati. Il diametro del filo é di 1 mm.
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Elenco Componenti
Amplificatore

Semiconduttori

T11, T12, T13, T17,

T11, T12, T13, T17: transistori BC 557
T14, T15, T16,

T14, T15, T16: transistori BC 547
T18, T18: transistori BC141

T19, T19: transistori BC161

T20, T20: diodi 2N3055

T21, T21: diodi MJ2955

D18, D19, D20,

D18, D19, D20: diodi IN4148

Resistori (tutti da 0,25 W, salvo
altrimenti specificato)

R30, R30: 2,2 kQ

R31, R31: 18 kQ

R32, R32: 10 kQ

R33, R33: 680 Q

R34, R35, R39,

R34, R35, R39: 4,7 kQ

R36, R36: 1 kQ

R37, R37: 18 kQ

R38, R41, R42, R44,

R48, R38, R41, R42,

R44, R48: 100 Q

R40, R40: 470 Q

R43, R47, R43, R47: 47 Q

R45, R46, R45, R46: 0,22 Q, 5 W
R49,R49:39 Q. I W

P2, P2: 500 Q, potenziometri trimmer,
orizzontali

Condensatori

C21, C21: 1 uF, 12 V, elettrolitici
C22, C22: 330 pF

C23,C23: 2,2 pF

C24, C24: 47 uF, 25 V, elettrolitici
C25, C25: 47 nF

C26, C26: 0,1 uF

C27, C27: 100 pF

C28, C28: 100 uF, 40 V, elettrolitici
€30, C30: 0,47 uF

Varie

L5, L5: bobine 4 uH
4 portafusibili
4 fusibili 2A

Convertitore

Semiconduttori

IC1: CD4047B

IC2: CD4093B

T1, T2: transistori BC548A
T3: transistore BC237

T4 = T7: transistori BUZ 71A
T8, T9: transistori BC635
T10: transistore BC107

D1: diodo Zener 5V1

D2: diodo Zener 10V

D3: diodo BYV 32/100
D4, D5: diodi BYW 29/100
D6 = D15: diodi IN4148
D16, D17: diodi Zener 39V

Resistori (tutti da 0,25 W)

R1: 56 kQ
R2, R3: 1,5 kQ

R4, R5, R29: | kQ

R6 + R9: 56 Q

R10, R11: 180 O

R12, R16, R17: 2,2 kQ

R13: 270 Q

R14, R15: 10 Q
R13, R19: 9,1 kQ
R20, R21: 5,1 kQ
R22: 6,8 kQ

R23: 100 kQ
R24:5,1 MQ
R25: 510 kQ
R26, R27: 10 kQ
R28:4,7 kQ

1 PTC100°
P1: 1 kQ, potenziometro trimmer,
orizzontale

Condensatori

C1: 150 pF, ceramico

C2: 100 uF, 25 V, elettrolitico

C3, C18: 2,2 uF, 63 V, elettrolitici
C4:2.2nF, 400 V

C5, C6: 1000 uF, 25 V, elettrolitici
C7: 220 uF, 25 V elettrolitici

C8, C9: 1000 uF, 40 V, elettrolitici
C10, C11: 100 uF, 40 V, elettrolitici
C12 =+ C15: 680 pF, ceramici

C16: 0,68 uF

C17: 1 nF

C19: 100 nF

C20: 10 nF

Varie

1 mobiletto

1 Trasformatore a nucleo di ferrite
L1, L2: bobine VHF 5 1, 10 A

L3, L4: bobine VHF 6 i, 4 A

1 relél2V,20 A

Figura 16. La bobina del filtro di Zobel in
tutto il suo splendore.

stampati, le cui piste sono percorse da
elevati correnti. E percid consigliabile
stagnare fortemente le piste di rame,
per impedire che sio riscaldino eccessi-
vamente.
Negli stadi finali dovranno essere rego-
late soltanto le correnti di riposo, sem-
pre con P2. La misura verra effettuata
ai contatti dei fusibili, che dovranno es-
sere tolti. La corrente di riposo dovreb-
be essere di 20 mA, che corrispondono
ad una caduta di tensione di 4,4 mV su
una resistenza di 0,22 ohm.

inutile dire che altoparlanti con im-
pedenza minore di 4 ohm possono di-
struggere gli stadi finali, ed analoghe
conseguenze hanno i cortocircuiti tra i
fili di collegamento che vanno agli alto-
parlanti. Viceversa un eccesso di pilo-
taggio danneggia di preferenza i twee-
ter. Poiché anche dalle normali autora-
dio escono spesso e volentieri tensioni
maggiori di 6 Veff, un partitore di ten-
sione collegato all'ingresso del booster
pud aumentare considerevolmente la

sua durata ed anche quella degli alto-
parlanti.

Ora non resta che montare il booster in
automobile, scegliendo bene la posizio-
ne, perché anche alle nostre latitudini le
estati possono essere molto calde.

Leggete a pag. 4
Le istruzioni per richiedere
il circuito stampato.

Cod. P94 Prezzo L. 20.000
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Electronic Measuring Instruments

MILLIVOLTMETRI C. A.

A DUE CANALI E DOPPIO INDICE TMV-380

Portate ditest: ...

Risposta di frequenza:
Isolamento canali; ...

Precisione: ...
Indicazione: .. .
Dimensioni: ...
Peso:

RMSda1mVa300Vin 12 portate
dBda—-60dBa+50dBin12
portate.
da10Hz a 500 kHz.
maggiore di 80 dB (canali
separati).
maggiore di 50 dB (canaliin
cooperazione).
+3% difondo scala.

... RMS, dBm, dBv.

145 (L) x 217 (A) x 255 (P) mm.
3,4Kg.

MILLIVOLTMETRO AD UN CANALE TMV-360

Portate di test: ... RMSda1mVa300Vin12 portate
dBda—60dBa+50dBin 12
portate.

Risposta difrequenza: da5Hza1MHz.

Impedenzad’ingresso: 10MQ /25pF.

Indicazioni: ... RMS,dBm,dBv.

Uscita: entro 2% didistorsione, 1V
quando a fondo scala.

Dimensioni: ... 140(L)x213(A)x 235 (P) mm.

Peso: 3Kg.

INTERNATIONAL s.R.L.

20129 MILANO -VIALE PREMUDA, 38/A - TEL. 795.762




LABORATORIO E STRUMENTAZIONE

Ponte Di Misuro
Semiprotessionale

Per Resistenze

Per la costruzione o la riparazione degli strumenti

di misura vengono spesso utilizzati resistori a bassissima

tolleranza, con valori difficili da trovare in commercio,

che spesso & conveniente tarare nel proprio laboratorio.

Con questo incredibile apparato a ponte di Wheatstone,
otrai finalmente spaccare il milliohm: un Led sard infatti

Finfallibile oracolo dell'esattezza di ogni tua misural

a cura di Alberto Monti

T

ST

Foto 1. Prototipo del ponte di misura.

| principio del ponte di Wheatstone si

basa sul fatto che nello strumento in-

serito in una diagonale non passa
corrente quando i partitori di tensione
formati da R1-R2 e rispettivamente da
R3-R4 hanno il medesimo rapporto di
divisione:

I =0 quando R1/R2 = R3/R4

In molte versioni pratiche R1 & la resi-
stenza da misurare, R2 & una resistenza
di confronto il cui valore & noto con
precisione, ed R3/R4 sono le due se-
zioni di un partitore di tensione, rego-
labile con precisione, formato dal po-
tenziometro P,

Lo strumento di misura sara un sensibi-
le galvanometro (Figura 2). Alimen-
tando il ponte con una corrente alter-
nata, potra essere utilizzata come indi-
catore di azzeramento una semplice
cuffia.

1l circuito descritto in questo articolo
utilizza come indicatore di tensione ze-
ro un amplificatore operazionale colle-
gato secondo uno schema differenziale.
Questo componente unisce la totale si-
curezza in caso di sovraccarichi ad una
sensibilita estremamente elevata. L’alto
guadagno permette di visualizzare lo
stato dell’'uscita mediante due LED col-
legati in antiparallelo, invece che con
uno strumento ad indice. Quando ad
entrambi gli ingressi & applicata la
medesima tensione, i due diodi sono
spenti, in caso diverso uno dei due si
accende.

Anche la disposizione delle resistenze si
scosta da quella mostrata in Figura 2.
R1 ¢ il componente da misurare, R3 ¢é
un potenziometro regolabile con preci-
sione, R4 & uguale al valore massimo di
R3 ed R2 & un resistore fisso di elevata
precisione (bassa tolleranza), che de-
termina il campo di misura. In questo
modo, interpretare i risultati si rivela
piu facile di quanto sia possibile con lo
schema di Figura 2.
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In Figura 3 ¢ illustrato lo schema di
principio, mentre la Figura 4 mostra lo
schema completo.

E consigliabile scegliere un amplificato-
re operazionale con ingresso a FET, a
motivo della sua elevata resistenza d'in-
gresso: con questo sara possibile misu-
rare con sicurezza resistenze maggiori
di 10 Mohm (impiegando un normale
741, la portata di misura ¢ limitata a
resistenze fino a 100 kohm) Per ottene-
re una commutazione pii precrsa degli
indicatori luminosi, non & presente in
questo schema la controreazione nor-
malmente usata negli amplificatori ope-
razionali.

Se le resistenze sono molto elevate, du-
rante la ricerca dello zero potrebbe ve-
nire indotta una tensione alternata di
ronzio; in questo caso la regolazione
dovra essere effettuata in modo da far
accendere ad uguale luminositd en-
trambi i LED. Un condensatore colle-
gato tra i due ingressi diminuira note-
volmente questa tensione di ronzio.
L’impiego di LED ad involucro traspa-
rente facilita notevolmente la regola-
zione.

11 controllo dell’offset avviene cortocir-
cuitando i due ingressi dell "amplificato-
re operazionale mediante un interrutto-
re a pulsante. Nel frattempo, regolare il
potenziometro R7 fino ad azzerare la

Tutte le resistenze
sulla punta
delle dita:
uno strumento
fondamentale
per il banco misure

Figura 1. Circuito a ponte di Wheatstone.

e ———

Figura 2. Versione pratica di un circuito a ponte di Wheatstone.

tensione d’uscita. Il regolatore deve es-
sere facilmente accessibile, ma protetto
contro gli azionamenti mvo]ontarl me-
diante un blocco nella posizione defini-
tiva. Nei conduttori di collegamento
della tensione d’ingresso al ponte di mi-
sura sono inserite le due resistenze di
protezione R5 ed R6. Queste abbassano
la sensibilita del ponte nella misura del-
le resistenze di valore basso, molto al di
sotto del valore ottimale teorico (prati-
camente la sensibilita risulta ancora
sufficiente), ma abbassano anche il ca-
rico apphcato al generatore di corrente.

ancora pilt importante il fatto che la
resistenza sotto misura viene caricata
con meno di 0,1 W, e pertanto potran-
no essere misurati senza preoccupazioni
anche la maggior parte dei componenti
miniaturizzati. Il potenziometro di mi-
sura R3 ¢, con la sua manopola, il com-

R'| R3

Figura 3. Principio dello strumento in versione pratica.
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o =15V

L—o+15Y
o 0

LEDy ¥ == LED; & ==
Re [

|

R1 = resistenza da misurare

Figura 4. Schema completo del ponte di misura per resistenze.

ponente pilt costoso dello strumento.
Deve essere un potenziometro a 10 giri,
con uno scostamento dalla linearita
non superiore allo 0,1%. Il valore asso-
luto della sua resistenza non & impor-
tante: potra essere compreso tra 10 e
100 kohm. Sara sufficiente dimensiona-
re R4 ad un valore esattamente uguale.

[ resistori R20...R28 prestabiliscono le
portate di misura, e devono avere la
massima precisione disponibile. Si pos-
sono trovare in commercio resistori con
precisione dello 0,5%, ma sarebbe me-
glio scegliere componenti con tolleran-
za di 0,1%, in quanto il potenziometro
permette una lettura di tre cifre signifi-
cative. Per le portate estreme di 1 ohme
di 100 Mohm, il visualizzatore meno
sensibile permette soltanto misure con
tolleranza dell’l...2%, e percio in queste
portate saranno ammissibili anche resi-
stori di precisione corrispondentemente
ridotta. Per utilizzare la portata da |

Elenco Componenti
Ponte Di Misura

Semiconduttori

IC1: tipo 741 con ingresso a FET, per
esempio 2740DE

LEDI1, LED2: per esempio MV5020

Resistori 0,5 W tolleranza 0,5% o mi-
gliore, salvo altrimenti indicato

R5, R6: 1 kQ 1 W, 5%{4?OQper
funzmnamento a baiterla

R8: 470 Q 59% (220 Q per funziona-
mento a batteria)

R20: 1 Q 1%, nel caso si desideri am-
pliare il campo di misura

R21: 10 Q

R22: 100 Q

R23: 1 kQ

R24: 10 kQ

R25: 100 kQ

R26: 1 MQ

R27: 10 MQ

R28: 100 MQ 1%, nel caso si desideri
ampliare il campo di misura

R42: 9,1 kQ, 1% a strato metallico
TKS50

Potenziometri

R3: potenziometro a 10 giri da 10 kQ
con 0,1% di linearita, con scala digitale
incorporata

R7: 10 kQ lineare, fissabile

R41: trimmer multigiri cermet da 2 kQ

Condensatori
C1: 100 nF

Varie

S1: commutatore 1 via, 7 oppure 9
posizioni

S2: pulsante in chiusura

1: circuito stampato
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Figura 5. Piste di rame. Scala 1: 1.
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Figura 6. Disposizione dei componenti
sul circuito stampato.

ohm ¢ necessario un commutatore di
elevata qualitd, con resistenza di con-
tatto molto bassa.

La taratura di R4 ¢ relativamente im-
pegnativa: regolare R2 al valore pin
prossimo possibile a quello nominale di
R3.

Collegare ai morsetti di misura la com-
binazione di un resistore fisso e di un
trimmer, regolabile con pecisione fino
ad ottenere un valore uguale a quello di
R2. Regolare R3 in corrispondenza al-
Iindicazione 1000 sul quadrante, com-
pensando l’offset. Riportare a zero,
mediante RI, lindicatore a LED.
Scambiare poi tra loro i resistori R3 ed
R4 ed azzerare l'indicatore con R4l
Riportare ora indietro R41 della meta
del numero di giri appena effettuati,
portando poi I'indicazione a zero con
R1. Scambiare nuovamente tra loro R3
ed R4, ripetendo questo processo di ta-
ratura fino a quando l'indicazione per-
mane a zero con qualsiasi scambio di
R3 ed R4. Questi due resistori avranno
cosi lo stesso valore. Successivamente
sard possibile saldare definitivamente i
collegamenti. R4 dovra avere lo stesso
comportamento di R3 al variare della
temperatura.

+15V

SG 7815
Reg. 1

470 uF

1 uF
= oy H

=1
C3

= -0 0
Ret. 2
t:: 40?0 uF t:: 1 uF
2
18V C4
SG320
=15V

0 Reg. 2

Figura 7. Schema dell’alimentatore.
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Elenco Componenti
Alimentatore

OFL0 13

Semiconduttori

Res. 1, Ret. 2: rettificatori a ponte B30
C400

Reg. 1: regolatore a tensione fissa +15
V, per esempio SG7815 C/340-15
Reg. 2: regolatore a tensione fissa -15
V, per esempio SG320-15

e

Condensatori
Cl1, C2: elettrolitici da 470 uF, 25 V
C3, C4: tantalio da | uF, 25 V

Varie

| segnalatore luminoso con resisten-
za in serie per 220 V

1 trasformatore 220 V/2 x 18 V

1 interruttore generale a levetta

| portafusibile

2 dissipatori termici a stella TO—5,
per i regolatori di tensione

1 circuito stampato

220V
+15V 0~ -15V 0

Caratteristiche Tecniche

Figura 8. Piste di rame del circuito stampato dell’alimentatore. Campo di misura: da 10 Q a 10 MQ
(ampliabile, con sacrificio della preci-
sione, ad 1 Q...100 MQ).

Precisione: 0,1% in tutte le portate di
misura (determinata dalla precisione
delle corrispondenti resistenze di con-
fronto).

Carico sul componente sotto misura: '
massimo 0,1 W.

Per fornire la corrente al dispositivo sa-
ra adatto un piccolo alimentatore che
eroghi una tensione ben livellata di =15
V/80 mA. Possono essere anche utiliz-
zate due batterie da 9 V, particolarmen-
te quando lo strumento non viene usato
in continuita. Non & necessario stabiliz-
zare con uno zener la tensione di batte-
ria, specialmente quando si abbia cura
di scambiare di tanto in tanto tra loro le
due batterie, in modo che eventuali dif-
ferenze di tensione non abbiano in-
fluenza sui risultati di misura.

La Figura 5 mostra lo schema di un
alimentatore che fornisce le tensioni di
+15V/-15V.

_Leggete a pag. 4
Le istruzioni per richiedere
il circuito stampato.

Cod. P95 (base) Prezzo L. 7.000

. -_ . ' Cod. P96
Figura 9. Disposizione dei componenti. (alimentatore) Prezzo L. 8.000
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SALDATURA E DISSALDATURA

di componenti elettronici
e dissaldatura di Quad-packs

Con Leister-Labor

Il suo sottile getto d’aria calda
regolabile micrometricamente
da 20 a 650 °C, grazie ad un
sofisticato sistema elettronico,
permette la SALDATURA E
DISSALDATURA SENZA CON-
TATTO.

Una nuova tecnica che fa ope-
rare piu convenientemente in
un settore di alta specializ-
zazione, senza rischi o rotture.
Migliorando le sue gia valide
prestazioni per una piu corretta
funzionalita, I'apparecchio &
stato dotato di regolazione elet-
tronica dell’erogazione d’'aria
in continuo da 1 a 150 litri al
minuto.

La sua versatilita trova un ri-
scontro operativo nella gamma
di ugelli speciali appositamente
costruiti per la dissaldatura
senza subire il minimo danno.

Progetto Ediz. JCE
Nome — —
Esclusivista per I'ltalia Cognome S
Via — - _ e
-Z/MOHWINCKEL SpA - B e

Via S. Cristoforo, 78 .
20090 TREZZANO S/NAVIGLIO (MI) Sietono
Tel. (02) 4452651/5 - Telex 310429 INVIATEMI GRATUITAMENTE IL PROSPETTO P3




LABORATORIO E STRUMENTAZIONE

Tester Logico
Da Laboratorio

Visualizza i livelli logici alto, basso o zero nei diversi

punti di un circuito. E' proprio come un minisemaforo elettronico: per
i livelli positivi si accende il LED rosso, per quelli

negativi si accende il LED verde e...

ing. Alain - Philippe Meslier

?ﬁ m &ﬁ w W? R

R B B

32

Progetto n. 3 1987



LABORATORIO E STRUMENTAZIONE
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Figura 1. Schema elettrico del tester logico.
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Figura 2. Circuito stampato.
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Figura 3. Disposizione
dei componenti sul circuito
stampato.

li veloci, di ingressi aperti, oppure

di livelli intermedi proibiti, si accen-
dono entrambi i LED, il verde ed il ros-
so. In caso diverso, il LED rosso indica
un livello positivo e quello verde un li-
vello negativo. Perché vogliamo dispor-
re di una scelta cosi vasta? Per esempio
perché si pud sempre incontrare un li-
vello "alto” indicato da una tensione
negativa.

I n caso di situazioni sospette, di segna-

Rosso E Verde

Il sistema di conteggio duale ¢ quello in
base 2, basato soltanto sulle due cifre
“0”ed "1”. Esiste pero anche I’alimenta-
zione duale, cioé quella con due tensio-
ni uguali e simmetriche, usata in gene-
rale per gh amplificatori operazionali.
Nel nostro schema, questa tensione
duale si sviluppa ai capi dei LED, in
serie alle due resistenze da 390 ohm.
Questa suddivisione & approssimata
perché i LED verdi e rossi hanno ten-
sioni di accensione diverse. La tensione
centrale d'uscita viene anche riportata
ai due ingressi. L'ingresso invertente &
anche I'ingresso di misura (Figura 1).
Con questo, il circuito & bell’e descritto:
gli amplificatori operazionali cosi col-
legati sono chiamati comparatori.

Chiunque abbia gia una certa praticac-

cia di amplificatori operazionali sapra
che le resistenze da 100 kohm funzio-
nano in controreazione, e percid nel
senso di diminuire il guadagno, in que-
sto caso di circa 10 volte. Viene cosi
diminuita 1'eccessiva sensibilita del
comparatore, che causerebbe un lam-
Eeggiamenta dei LED.

molto importante che il nostro tester
logico possa essere collegato diretta-
mente al circuito da controllare, e per
questo motivo sopporta senza batter ci-
glio qualsiasi tensione di alimentazione
compresa tra 4 e 15 V. Al di sotto dei 4
V non esistono circuiti digitali, mentre
le tensioni maggiori di 15 V (talvolta si
puod arrivare fino a 30 V) non sono pri-
ve di pericoli per i LED. Le tensioni di
alimentazione dei CMOS (18 V) posso-
no essere accettabili, ma non per lunghi
periodi.

Il Montaggio In Pratica

Potrete utilizzare una basetta preforata
per prototipi, oppure un semplice cir-
cuito stampato, senza esagerare nelle
dimensioni, per non avere un tester
troppo ingombrante. Per il montaggio
dei componenti, far riferimento alle fo-
tografie, dove appaiono anche chiara-
mente le interruzioni da praticare sulle
piste della basetta preforata.

Elenco Componenti

Semiconduttori
IC1: 741

LED1: LED rosso
LED2: LED verde

Resistori 0,125 W

R1: 10 kQ
R2, R3: 100 kQ
R4, R5:390 Q

Varie

1 zoccolo per c.i. ad 8 piedini
1 circuito stampato o basetta
preforata

Leggete a pag. 4
Le i_strngpi per ricgli_edere
il circuito stampato.

Cod. P97 Prezzo L. 3.000
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RICETRASMETTITORE CB
ELBEX TRANSIT A 34 CANALI

Un apparato idoneo alle sempre piu molteplici e precise esigenze del traffico radio
moderno? Un "baracchino” per gli anni Novanta, in linea con le pii rampanti avanguardie
tecnologiche e con tutte le specifiche di legge? Un ricetrasmittitore per distinguersi al primo
ascolto dal CBer improvvisato o avventizio? La risposta a tutte queste domande € una sola, e
si chiama ELBEX Transit. Perché ti offre trentaquattro canali veri, sia in modulazione
d'ampiezza che di frequenza. Perché non solo ti mette a disposizione tanti bei watt per
trasmettere, ma ti offre anche una delle sezioni riceventi piu sensibili e selettive mai viste su
un ricetrans per la Citizen Band. Perché, essendo omologato, ti consente di trasmettere
sempre in piena tranquillita. E perché Transit, col suo design sobrio ed aggressivo al tempo
stesso si trova bene ovunque, sull'utilitaria come sul turbodiesel. Ma attenzione: se pensi
ancora che la CB sia il terreno dell’'ignoranza e della pirateria, allora Transit non fa per te.
ELBEX Transit omologato per il CB che cambia come cambia la CB.

SOUELCH

"

~

Caratteristiche generali Sezione ricevente

@ Circuito 25 transistor, 2 fet, 51 diodi, 6 ics, 12 led @ Sistema di ricezione: supereterodina
@ Controllo di frequenza: PLL a doppia conversione

® Modulazione AM/FM ® Sensibilita:

® Alimentazione 13,8 DC AM 1 uV per 10 dB S/N (0,5 uV. nom.)

FM 0,5 uV per 12 dB SINAD (0,3 V. nom.)
Selettivita: 5 kHz minimo a 6 dB (AM/FM)
Reiezione ai canali adiacenti: migliore di 60 dB
Poternza di uscita audio: 3 W a 4 ohm
Reiezione alle spurie: migliore di 60 dB

ELBEX ZR/5035-34

Sezione trasmittente

® Modulazione: AM (A3), FM (F3)
@® Potenza RF di uscita: 3,3 W (RMS), AM/FM —

4,5 W (PEP)

@® Percentuale di modulazione: —7
Migliore del 75% (AM) :
minore di 2 kHz (FM) Nt

@® [mpedenzadi uscita dell'antenna: 50 ohm distribuito dalla CRG taliana




Le Pagine Di

Olire i Confini

caratterizzano il lavoro nell’ambito editoriale, vi é

quello di veder fioccare quasi ogni giorno, sulla pro-
pria scrivania, diverse copie di pubblicazioni straniere di
varia natura.
La sensazione che si prova ¢ abbastanza simile a quella
che si ricava dallo scorrere lentamente con la sintonia di
un canale broadcasting in Onde Corte, durante una sera-
ta di buona propagazione. Voci eterogenee di paesi diver-
si, culture e mentalita variamente assortite si rincorrono,
si accavallano, si confondono, risvegliando quello spirito
di avventura, quella voglia di nuovi orizzonti che & insita
pressoché in ogni uomo.
E per questo che torna sempre un’intima, sottile soddi-
sfazione a pervaderci quando, ogni mese, vi presentiamo
una nuova tornata de “Le Pagine di Elektor”. Non
si tratta solo di una successione di progetti nuovi, per
quanto interessanti, per quanto organico e coinvolgente
sia il loro susseguirsi, per quanto invitante possa essere

T ra le numerose piccole soddisfazioni quotidiane che

Tuner satelliti TV,
come costruirlo
e come tararlo

Radioascolto:
un mondo di DX
con D’antenna attiva
per tutte le gamme

Barometro/
altimetro,
tutta ’avventura
sui tuoi digits!

risultata la loro componente giornalistica.

Chiamatelo pure fascino dell’esotico, se volete: ma i cir-
cuiti di Elektor hanno un sapore diverso, che trascende
persino il pur rilevantissimo contenuto tecnologico e che
riporta la mente alle tradizioni, alla civilta nordeuropea,
a quel vasto, affascinante retaggio culturale che essa
porta con sé.

Questo mese, si conclude la complessa avventura col sin-
tonizzatore per i satelliti televisivi con le ultime operazio-
ni di montaggio e di taratura.

Segue, per la gioia di BCL, SWL e appassionati di
radioascolto in generale, una simpatica antenna attiva
realizzata con componenti a montaggio di superficie, che
vi consentira di collezionare QSL su tutte le gamme fin
dagli antipodi. Per i melomani a oltranza, un semplice
amplificatore stereofonico per cuffie: ci si potra cosi sol-
lazzare con la rockstar dl cuore a tutto volume anche se a
pochi metri ¢’¢ qualcuno che sta beatamente dormendo.
Conclude la carrellata un barometro altimetro, vera chic-
ca per gli avventurosi cultori del trekking e anche per i
piu tranquilli colonnelli Bernacca in erba...

Fabio Veronese




LE PAGINE DI ELEKTOR

Unita Inferma

Da Satellite

Vengono qui descritte le funzioni complementari, compresa la filtrazione
in banda base, I'elaborazione del suono e dell'immagine
e I'alimentazione. Aggiungendo questa scheda a quella della radio
frequenza e montando entrambe in un estetico mobiletto avrete
a disposizione un sintonizzatore interno completo di alta qualita,
ma & in lista d'attesa anche qualche altro “optional.

Seconda e ultima Parte

Per La Ricezione TV

lla fine descriveremo una detta-

gliata procedura di allineamen-

to, che potra essere portata a
termine anche da coloro che possiedo-
no una limitata esperienza nella costru-
zione elettronica. Non sono nemmeno
necessarie speciali apparecchiature di
misura.

Schema A Blocchi

La Figura 10a mostra che il segnale in
banda base proveniente dalla scheda a
radio frequenza viene fatto passare at-
traverso una sezione di deenfasi R-L-C,
prima che la parte dello spettro com-
presa tra 0 e 5 MHz venga amplificata,
riunita ad una componente continua ed
emessa all’uscita; questa uscita viene
accoppiata in c.c. ed in c.a., come se-
gnale CVBS (Composite - Video -
Blanking - Synchronisation = video
composito - cancellazione - sincroni-
smi), da due stadi buffer. La funzione
antidispersione dello stadio di clamping
verra descritta in seguito. La parte rela-
tiva alla sottoportante suono dello spet-
tro di banda base viene applicata ad un
amplificatore, tramite una sezione pas-
sa-aito L-C, dimensionata per una fre-
quenza di taglio di circa 5 MHz.
Qualsiasi sottoportante suono abba-
stanza forte potra essere estratta dallo
spettro di banda base, miscelandola ad
una frequenza intermedia fissa di 10,7
MHz, con larghezza di banda di 280
kHz, alla quale avviene la rivelazione
FM. 11 segnale a frequenza intermedia
viene ottenuto miscelando la frequenza
della sottoportante (fas) con il segnale
d’uscita di un oscillatore sintonizzabile
secondo la formula

fosc = fas + 10,7 MHz

Un alimentatore (PSU) montato sulla
stessa scheda alimenta tutti i circuiti del
sintonizzatore interno, nonché quelli
del’LNB che invia il segnale alla disce-
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Uscita audio

T7
Boc
-0 Uscita video 1 {+ c.c.)
R-L-C D5-D6
Banda base 0-8m5 MHz T8
clamp c s
BDO - L + » . Uscita video 2
antidisp.
CCIR 405 IC3
CF1
L-C 5.5 - 8.5MHz IC4 10.7MHz IC5 IC6
A X DM QMY e N> o

T6 f 280kHz
BwW
PSU

b

+12V |, 16-20MHz x osc  fe

+33V L

+15V |—»
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Figura 10 a. Schema a blocchi della seconda scheda del sintonizzatore interno. Per quanto siano illustrati diversi stadi,
relativamente pochi tra questi svolgono il lavoro necessario.

sa d’antenna. E stato previsto Dinseri-
mento di un allarme antifurto ottico-a-
custico per I'LNB, che verra descritto in
seguito.

Infine, il segnale per I'S-meter del PLL
viene amplificato per permettere il pilo-
taggio di un piccolo strumento di misu-
ra dell’intensitd relativa del segnale,
montato sul pannello frontale.

Descrizione Del Circuito

Riferendoci alla Figura 11, il filtro di
deenfasi all’ingresso di IC3 ¢ stato di-
mensionato secondo la raccomanda-
zione CCIR 405-1. La Figura 12 mostra
che la versione proposta per il filtro
permette prestazioni soddisfacenti nei
confronti della curva (teorica) di deen-
fasi richiesta. Il motivo della leggera

differenza risiede nei valori pratici dei
componenti, che sono stati scelti con
ragionevole approssimazione rispetto ai
risultati delle equazioni di progetto
contenute nell’inserto. L'impedenza ter-
minale e quella d’ingresso del filtro in
versione pratica sono di 75 Q.
Osservare che il segnale in banda base
viene accoppiato direttamente proprio
sopra gli ingressi differenziali di 1C3;
questa disposizione permette al con-
densatore di disaccoppiamento C50 di
fornire rapidamente ad 1C3 la corretta
tensione di polarizzazione all’accensio-
ne, garantendo la disponibilita istanta-
nea dei segnali audio e video composito
alle uscite del sintonizzatore.

E stato previsto un terminale d'uscita
c.c. in banda base (BDC) per pilotare il
circuito facoltativo AFC (correzione
automatica della frequenza), che verra

descritto nella terza parte. Il potenzio-
metro Pl viene usato per regolare il
guadagno dell’amplificatore differen-
ziale veloce 1C3.

Il segnale CVBS, emesso per via capaci-
tiva, viene sovrapposto ad un livello di
riferimento pari a Vbs — 0,7 =55V
per permettere all’'uscita CVBS-1 di ri-
manere ad un livello c.c. relativamente
elevato, cosa molto utile nel caso si
debbano pilotare parecchi inseguitori di
emettitore (amplificatore di distribu-
zione video, monitor CVBS, eccetera).
Quando la tensione al piedino 8 di IC3
cade al di sotto del livello di riferimen-
to, C53 viene caricato con la differenza
di tensione, che viene conservata fino al
momento in cui il livello d’uscita del
chip non superera nuovamente quello
di riferimento: allora, la carica del con-
densatore aumentera il livello istanta-
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gli stadi di elaborazione video ed audio, del pilota dell’S-meter e della combinazione dell’alimentatore

B. I punti in corrispondenza ad alcune connessioni di L15 indicano i punti iniziali

.

rme antifurto dell’LN.

Figura 11. Schema elettrico de
degli avvolgimenti accoppiati.

con I ‘alla
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Figura 12. Caratteristiche di preenfasi (I) e di deenfasi (II) secondo la raccomandazione CCIR 405-1, applicabile alla maggior
parte, se non a tutti, i trasponditori a 12 GHz attualmente in orbita intorno alla ferra. La curva fratteggiata rappresenta la
risposta di un prototipo del filtro di deenfasi incorporato nel dispositivo.

A1/ &lam —an)/20] 5.01

T=1/fase = 0.508 us

Deentasi CCIR 405-1

Ri={A-1Ro = 300.8 Q La=RiT/A = 305 uH

Rz=Re’/R1 = 187 Q Ca=La/Re* = 5.42 nF

Hiaw = | A/ 20logwiam)| m-;iwnm;mn

Ro=2i=20=75Q

neo della tensione d’uscita di IC3 me-
diante somma vettoriale (poiché i due
segnali non sono in fase). In questo
modo, il livello minimo del segnale
CVBS, cioe i livelli inferiori degli im-
pulsi di sincronismo, viene elevato di
una componente continua di 5,5 V,
purché il periodo di C53 e I'impedenza
d’ingresso degli stadi buffer siano gran-
di nei confronti del periodo di qualsiasi
componente dello spettro CVBS, com-
preso tra 50 Hz e 4,5 MHz. Questa
condizione ¢ stata utilizzata per elimi-
nare la componente di dispersione dallo
spettro video amplificato.

Andrebbe al di 1a degli scopi di questo
articolo entrare nei particolari relativi a
questo metodo di evitare I'interferenza
incrociata con i collegamenti terrestri a
microonde, che utilizzano la banda de-
gli 11-13 GHz. In breve: la portante del
satellite viene spazzolata in una banda
compresa tra 2 e 4 MHzp-p aggiungen-
do una componente a 25 Hz al segnale
CVBS trasmesso verso il satellite.
L’onda triangolare ha una relazione di
fase fissa nei confronti degli impulsi di
sincronismo di quadro a 50 Hz e causa
uno sfarfallamento dellimmagine rice-
vuta, se non viene eliminata mediante
filtrazione. Il periodo descritto in pre-
cedenza ¢ stato dimensionato in modo
da ottenere pmpno questo risultato, ot-
tenendo cosi un'immagine stabile da

Elaborazione
video e audio,
S-meter,
alimentazione:
il satellite-tuner
é finalmente
al traguardo!

tutti i trasponditori che utilizzano la di-
spersione.

Un semplice filtro a T formato da C46,
L13 e C47 sopprime i segnali di banda
base con frequenza minore di circa 5
MHz (fc = 1/[2 pi greco radice di 2L.C])
e contemporaneamente permette un
certo adattamento alla base dei transi-
stori oscillatori in 1C4.

11 segnale a frequenza intermedia, ele-
vato a 10,7 MHz, viene poi accoppiato
all’uscita tramite L16 ed il trasformato-
re di banda L14.

IC4 & stato configurato in modo da
permettere una prestazione ottimale da
parte del miscelatore simmetrico incor-
porato. L’SO42P contiene anche un
oscillatore integrato nel chip, che puo
essere sintonizzato, nel progetto propo-

sto, tra 16 e 20 MHz. La sintonia viene
effettuata applicando una tensione re-
golabile (con P2) al varactor D7 il qua-
le, insieme ad LI15-C60-C61 forma il
circuito accordato esterno per i transi-
stori dell’oscillatore di 1C4.

Il segnale a frequenza intermedia, con-
vertito a 10,7 MHz, viene poi prelevato
all’'uscita tramite L16 e fatto passare at-
traverso un filtro ceramico adattato che
fornisce una larghezza di banda di circa
280 kHz.

ICS ¢ il ben noto rivelatore FM in qua-
dratura TBAI120S, collegato secondo
uno schema convenzionale che com-
prende il condensatore di deenfasi C67.
Il segnale d’uscita ad audiofrequenza
viene amplificato da A2 ed il volume
d’uscita pud essere regolato a volonta
mediante P3.

[l pilota dell’S-meter ¢ fondamental-
mente un convertitore inveriente ten-
sione-corrente: quanto minore ¢ la ten-
sione continua alla base di T10, tanto
maggiore & la corrente che passa attra-
verso la bobina dello strumento, la cui
sensibilitd pud essere adeguata rego-
lando il trimmer di shunt P5.

P4 determina la tensione stabilizzata al-
I'emettitore di T10 e di conseguenza la
soglia al di sotto della quale la tensione
all'ingresso S deve cadere per ottenere
la minima deviazione visibile dell’indice
dello strumento.
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Li5
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Vista dal basso

_Tagliare la sporgenza
dele!

o Inizio avvolgimento

antiorario mostrato.

Figura 14. L'induttore L15 é il componente principale del circuito oscillante di un oscillatore a terminazione simmetrica
contenuto in IC4. Tutti gli avvolgimenti devono essere bobinati a partire dal fondo del rocchetto, verso I'alto, e con il verso

Qualsiasi piccolo strumento a bobina
mobile di forma rettangolare andra be-
nissimo per questo circuito, purché ab-
bia una corrente di fondoscala compre-
sa tra 100 uA ed 1 mA. Poiché viene
indicato un valore puramente relativo,
lo strumento non deve avere una parti-
colare suddivisione della scala.
L’alimentatore per il sintonizzatore in-
terno ha uno schema convenzionale e
comprende un pilota (T11) per il relé di
allarme dell’LNB ed una sezione dupli-
catrice di tensione C73-DI10-D11-C74,
che fornisce la tensione "grezza” di33 V
all’ingresso dello stabilizzatore DI12.
Occorre prestare una certa attenzione al
dimensionamento di RS51, perché il
diodo zener compensato in temperatura
non dovrebbe dissipare una potenza ec-
cessiva nel caso di una tensione UTRI
troppo elevata al secondario del tra-
sformatore. 11 valore di R51 viene cal-
colato con la formula:

R 51 = (2.5 UTRL — 0.6 — Uz)/1z [Q]

dove Uz ed Iz sono rispettivamente la
tensione e la corrente del diodo zener. 11
valore stabilito per R51 fornisce una
corrente di zener pari a circa 13 mA,
con una tensione d'uscita a carico del
trasformatore di 18 Veff. Naturalmen-
te, la dissipazione risultante (circa 430
mW) impone di applicare all’involucro
di DI2 (T0-18) un piccolo dissipatore
termico.

I costruttori dovranno tenere presente
che il tipo TAAS550 ha una tolleranza di
produzione del 109%; di conseguenza, la
sua tensione di zener puod variare tra 30

e 36 V. La corrente massima (Izmax)
del componente ¢ fissata a 20 mA dal
suo produttore (SGS).

Gli esperimenti hanno dimostrato che
puo essere anche usato per D12 il tipo
ZTK33, purché R51 venga ridimensio-
nato per una corrente massima Iz (max)
di 7 mA.

Il relé di allarme per PLNB viene disec-
citato ed i suoi contatti vengono aperti
quando la tensione ai capi del resistore
di rilevamento della corrente (R53) ca-
de ad un valore minore di 0,7 V circa,
come avviene quando I'LNB viene stac-
cato. I contatti del relé si apriranno an-
che quando il cavo della discesa d’an-
tenna verra cortocircuitato, per esem-
pio durante un tentativo di taglio, per-
ché F2 brucia togliendo I'alimentazione
alla bobina del relé. I contatti del relé
possono essere inseriti nel circuito di un
allarme gia esistente.

Infine, gli inserti della Figura 12 mo-
strano i controlli di sintonia fine e gros-
solana ed il selettore di polarizzazione
S3, che viene mostrato scollegato, per-
ché esistono attualmente diversi sistemi
per la scelta a distanza della polarizza-
zione lineare (H/V) oppure circolare
(cw/ccw). Ogni costruttore & pertanto
libero di progettare il proprio circuito
di controllo adatto alla specifica confi-
gurazione del sistema (polarizzatore ro-
tante, relé coassiale, alimentazione con-
trollata in modo ortogonale, eccetera).

Costruzione

In confronto alle complicazioni costrut-
tive della sezione a radio {requenza, le
cose sono pitt 0 meno ritornate alla
norma con la presente scheda. In realta,

audio e video, ed un AFC escludibile.

MHz) - ATV.

Caratteristiche Tecniche Del Convertitore
Per Ricezione TV Da Satellite

* Sintonizzatore FM a larga banda ad unica conversione

* Banda a frequenza intermedia in accordo con lo Standard LNB (950...1750 Mhz) e
con i sistemi di prima conversione e discesa per satelliti CS e per i futuri DBS [1].

* Comprende il rimodulatore VHF per immagine e suono, un allarme antifurto per il
convertitore esterno a basso rumore (LNB), un selettore di polarizzazione, uscite

* Circuiti di prova del rimodulatore e di ricerca dei satelliti, semplificano la messa a
punto iniziale ed il posizionamento del paraboloide.
* Utilizzabile anche come ricevitore amatoriale per la banda dei 23 cm (1240...1280

Progetto n. 3 1987

41




LE PAGINE DI ELEKTOR

Figura 15, Schema di cablaggio del sintonizzatore interno. Per motivi di chiarezza,
di quanto non lo siano in realta.

le due schede sono state disegnate pit lontane
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con la disposizione dei componenti ed il
tracciato delle piste della Figura 13, il

montaggio non dovrebbe presentare
problemi.

I regolatori di tensione possono essere
montati sia sul pannello posteriore del
mobiletto che sul pannello di fondo, a
seconda della diversa convenienza per-
sonale. Un adeguato raffreddamento ¢
necessario particolarmente per il 7812,
e questa regola deve essere fedelmente
osservata se insistete a lasciare il regola-
tore sulla scheda, perché in queste con-
dizioni diverrebbe certamente molto
caldo se equipaggiato con un semplice
dissipatore termicé tipo TO-220. Ii filo
che va all'ingresso del regolatore potra
essere opportunamente sostituito da un
resistore da 5 W (Rx = 10-20 Q) dimen-
sionato in modo empirico.

R51 ed R53 sono montati leggermente
sporgenti dalla scheda e D12 deve esse-
re provvisto di un piccolo dissipatore
termico. Attenzione ai cortocircuiti,
perché le alette del dissipatore sono al
potenziale di massa.

Tutti i fori per collegamenti esterni sui
bordi del circuito stampato dovranno
essere muniti di spinotti a saldare (ne
occorrono parecchi...).

Gli induttori acquistati pronti (L16 ed
L.17) non dovrebbero causare problemi,
perché le loro posizioni sono determi-
nate dai fori sul circuito stampato. Per
tutti i circuiti integrati possono essere
usati zoccoli.

Per i dati relativi alle bobine autoco-
struite .14 ed L15, consultare 1a Tabel-
la 2. La prima sara facile da costruire,
la seconda necessita di alcuni particola-
ri costruttivi, perché & critica nei ri-
guardi della relazione di fase tra i tre
avvolgimenti, i cui terminali d’inizio
sono individuabili mediante punti sullo
schema elettrico.

Osservare la Figura 14 per vedere come
deve essere modificata la base del roc-
chetto 10K per creare un "piedino”
addizionale. Se non siete troppo pratici
di avvolgimenti su induttori di tali di-
mensioni, esercitatevi ad eliminare tut-
to lo smalto isolante da una lunghezza
di circa 5 mm all’estremita del filo, sen-
za romperlo. Successivamente stagnate-
lo, raschiando ancora delicatamente e
controllate se la superficie ¢ liscia. 11
terminale del filo cosi preparato dovra
poi essere avvolto intorno al relativo
piedino di base (usare le pinze) e salda-
to proprio in corrispondenza al punto
in cui il piedino entra nella base di pla-
stica ABS, effettuando il lavoro molto
rapidamente per evitare danni alla base
stessa. Ed ora, avanti con L15.

I. Tagliare una striscia di nastro
"Scotch” da 30 x 5 mm, appoggiandola
in un punto a portata di mano.

2. Avvolgere f-e, iniziando da " alla ba-
se del rocchetto, procedendo a spire af-
fiancate verso I’alto. Determinare la
lunghezza del filo per il collegamento.
Lasciare invece libero questo filo, com-
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Figura 16. Il pannello frontale
del sintonizzatore garantisce
un‘estetica appropriata

per linstallazione nella stanza
di soggiorno. Poiché i normali
S-meter rettangolari hanno
dimensioni diverse, la relativa
cava dovra essere praticata
soltanto quando saranno note
le dimensioni dello strumento.

primendo I'avvolgimento f-e in modo
da formare una bobina a spire accosta-
te. Bloccare poi I'avvolgimento con il
nastro “Scotch”, lasciando ancora scol-
legata 'estremita "e”.

3. Iniziando da b’, collegare ed avvolge-
re 12 spire accostate verso I’alto, sopra

la bobina f™-e; l’esatta posizione non &
importante. Collegare a "a”.

4. Iniziando da d’ (I’estremita del filo
funziona da piedino), avvolgere quattro
spire proprio al centro di b™-a.
Collegare a "c”.

5. Collegare ad "e” 'estremita del filo
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volante in alto.

6. Controllare che non esistano corto-
circuiti tra gli avvolgimenti e verificare
la continuita tra i piedini.

7. Gli avvolgimenti potranno essere fis-
sati con alcune gocce di cera o di Aral-
dite.

8. Assemblare il gruppo induttori e,
prima di montarlo, controllare atten-
tamente il corretto posizionamento sul
circuito stampato. Non montare ancora
gli schermi metallici.

Controllare, nel modo consueto, la
scheda terminata, prima di cablare il ri-
cevitore, come mostrato in Figura 15.
Non inserire ancora gli elementi nel
mobiletto; collegare tutti i controlli sol-
tanto provvisoriamente e sostituire un
amperometro ad M1 per la prova del
pilotaggio dell’S-meter.

Allineamento

Oltre agli attrezzi normali ed agli stru-
menti di misura disponibili in qualsiasi
laboratorio, per tarare il sintonizzatore
interno saranno necessari:

— Un monitor a colori con ingresso
CVBS oppure un adatto modulatore
video VHF/UHF.

— Un amplificatore audio.

— Un televisore a colori o bianco/nero,
semplice da controllare e preferibilmen-
te a sintonia manuale. Costruire un
semplice captatore UHF collegando al-
la presa d’antenna un corto spezzone di
cavo coassiale con una sondina di filo
lunga 10 cm, saldata all’estremita oppo-
sta.

— Una serie di giranuclei in nylon.

— Un LNB collegato a KI tramite un
corto spezzone di cavo coassiale a basse
perdite. Sara naturalmente meglio che
questo dispositivo sia perfettamente
operativo e montato sul paraboloide
esterno, preferibilmente puntato verso
il satellite ECS-I1 (polarizzazione verti-

cale). Dopo essersi provvisti di tutto,
collegare a K1 il cavo della discesa d’an-
tenna.

Utili, ma non indispensabili per ottene-
re buoni risultati, saranno un oscillato-
re grid dip, un oscilloscopio ed un fre-
quenzimetro da 1,2 GHz.

Dopo aver dato corrente, controllare
tutti i valori di misura dati nelle Figure
2 ed 11. Se necessario, correggere R4 ed
R6, in modo da ottenere la corretta po-
larizzazione di T2 e rispettivamnte di
T3,

Iniziare la procedura di allineamento
concentrando 'attenzione alla seconda
scheda.

1. Regolare P4 e P5 al centro della loro
corsa e collegare il monitor CVBS a K2.
2. Controllare se la tensione ai capi di
D7 puo essere variatada 0 a 12 V e poi
tarare L16 ed L17 in modo da portare
al massimo il rumore ad audio frequen-
za all’uscita. Il nucleo di L15 dovra es-
sere regolato fino a farlo sporgere leg-
germente dal rocchetto.

3. Regolare P7 in modo da produrre
10 V in Vtune; selezionare LOL.

4. Sintonizzare il televisore in corri-
spondenza ai canali 36 0 37 UHF (circa
600 MHz) e posizionare accuratamente
la sonda accanto all'induttore del VCO
(L8). Regolare C27 fino a quando lo
schermo non diventa nero per un istan-
te, indicando la ricezione della portante
del VCO. Appena cio si verifica, C27
non deve pil essere toccato, € la sinto-
nia del televisore deve essere spostata su
canali adiacenti, in modo da localizzare
la portante. La regolazione iniziale di
C27 dovrebbe corrispondere ad una po-
sizione delle lamine a circa un terzo del-
la loro rotazione. Se usate un frequen-
zimetro, sara sufficiente regolare C27
fino ad ottenere una lettura di 610 MHz
(usare un accoppiamento induttivo).
Regolare il cursore di P1 in modo che
pu)nti verso I1C3 (3/4 della sua rotazio-
ne).

ECS-1.

Figura 17. Ecco le fotografie di alcune immagini di prova ricevute dal satellite

5. Regolare ora i quattro compensatori
dei filtri di banda in modo da rendere
massimo il rumore sul monitor CVBS.
Il sintonizzatore interno produce rumo-
re video d’uscita esclusivamente quan-
do un LNB é collegato a K 1.

Il punto che corrisponde al massimo
rumore osservato dovrebbe essere rag-
giunto con tutti i compensatori dei filtri
di banda ruotati a circa il 40% della lo-
ro rotazione: questo ¢ un buon modo di
controllare il corretto funzionamento
dei quattro induttori a linea risonante.
Qualsiasi compensatore che mostri uno
spostamento molto diverso indichereb-
be un’errata regolazione ¢/ o un cattivo
funzionamento del circuito. Il rumore
d’uscita dovrebbe essere stabile ¢ libero
da strappi e rigature orizzontali. Se ne-
tessario, correggere la regolazione di
P1, per escludere il sovrapilotaggio del
monitor (un oscilloscopio dovrebbe mi-
surare circa 3 Vp-p all’uscita CVBS-1).
Dedicare qualche istante alle regolazio-
ni dei compensatori, perché il loro spo-
stamento ¢ leggermente interattivo, a
causa dell’accoppiamento critico tra i
rispettivi induttori a linea risonante.
Dal prossimo passo in poi, si riterra
applicato a K1 un segnale stabile e rela-
tivamente forte (C/N =10 dB) prove-
niente dalla discesa d’antenna. Un sug-
gerimento per la posizione del parabo-
loide verra dato nella terza parte di
questa serie di articoli.

6. Ruotare P7 per controllare se LOL
presenta qualche avvallamento indesi-
derato nella sua banda d’uscita. Gli av-
vallamenti sono osservabili come dimi-
nuzioni del rumore d’uscita, dovuti al
fatto che il BFW92 commuta ad un al-
tro modo di oscillazione. Questo pud
essere eliminato abbastanza efficace-
mente spingendo con precauzione Cx
verso il circuito stampato. Entro l'inte-
ra banda di sintonia, & perd piuttosto
normale la comparsa di due o tre di
questi avvallamenti: ovviamente, questi
non dovranno coincidere con i segnali
del satellite, perché in tale caso la rice-
zione di uno specifico trasponditore
verrebbe notevolmente peggiorata a
causa della deficiente potenza dell’oscil-
latore.

7. Regolare Vtune a circa 3,5 V e pre-
mere con precauzione Cx (LOL) verso il
basso fino ad osservare la fuggevole
apparizione di un segnale televisivo, che
sara molto probabilmente il segnale di
Teleclub Suisse (ECS-1, 7WV). Non
modificare ulteriormente la posizione
di Cx, regolando invece P7-P6 almeno
fino a stabilizzare immagine.
Riallineare ora i filtri di banda, tenendo
presente che le posizioni ottimali dei
compensatori non dovranno essere
molto diverse da quelle ottenute duran-
te la regolazione per il massimo rumo-
re. Considerare anche in questo caso
I'interazione tra gli induttori perché an-
dra cercata la definizione ottimale del
monoscopio sullo schermo. Riallineare
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P1, se necessario. Sintonizzare lungo la
banda LOL per osservare gli altri tra-
sponditori, che dovrebbero essere rice-
vibili con pari intensita di segnale, ec-
cettuata RTL-plus, che viene irradiata
verso il basso dell’area di illuminazione
orientale del satellite. LOL dovra essere
sintonizzato proprio su SAT-I1.

8. Per ricavare il massimo dal sintoniz-
zatore interno, vale la pena di fare
qualche esperimento con regolazioni
leggermente diverse di C27, perché la
potenza d’uscita del VCO & lungi dal-
I’essere stabile nella banda 550-650
MHz. Provare di conseguenza alcune
regolazioni di C27, correggere la sinto-
nia per catturare nuovamente il segnale
e riallineare i compensatori dei filtri di
banda per ottimizzare la ricezione (ri-
cordare che le regolazioni necessarie
devono essere molto piccole). Con un
segnale d’ingresso a 10 dB di C/N ap-
plicato al sintonizzatore, la ricezione
dovrebbe essere chiara e libera da scin-
tillamenti.

9. Sintonizzarsi su SAT-1 (LOH, ECS-1
10WV) e regolare P2 al centro della sua
corsa. Regolare con precauzione il nu-
cleo di L15 fino ad udire il canale audio
principale. Regolare L17 per ottenere la
massima ampiezza e I'audio indistorto.
Il satellite SAT-1 trasmette anche due
altri programmi audio: la VOA (Voce
dell’America) ed una continua musica
di sottofondo. Entrambi vengono perd
irradiati a potenza e larghezza di banda
ridotte rispetto alla sottoportante prin-
cipale: questo rende il canale della mu-
sica di sottofondo particolarmente
adatto alla regolazione precisa di L16.
Se correttamente allineato, il sintoniz-
zatore emettera questo canale pratica-
mente privo di rumore, dato il valore
C/N precedentemente stabilito.

Europa TV (ECS-1, 3WH) dimostra,
meglio di qualsiasi altro trasponditore,
la qualita del sistema di elaborazione
del suono proposto; tutte le cinque sot-
toportanti, che portano traduzioni si-
multanee del radio-notiziario quotidia-
no, potranno essere ricevute semplice-
mente regolando P2.

10. Nel caso non siate in grado di rice-
vere un qualsiasi programma audio,
controllare la frequenza di oscillazione
di 1C4 mediante un grid dip od un fre-
quenzimetro digitale collegati rispetti-
vamente ai piedini 10 o 12. Pud essere
utilizzato anche un oscilloscopio, pur-
ché di adeguata larghezza di banda.
C60 determina la frequenza centrale di
18 MHz, mentre C61 determina la ban-
da di sintonia, che dovrebbe essere di
4 MHz al minimo, in modo da ricoprire
'intera banda delle sottoportanti.

11. Regolare infine P4 e P5, per ottene-
re sull’amperometro una corrente che
corrisponda alla deviazione di fondo
scala di M1 per la ricezione ottimale.
Lo strumento dovra anche indicare 'in-
tensita relativa dei trasponditori con
direttivita orientale RTL + (8EV) e

Tabella 2. Induttori autocostruiti

Induttore Avvolg, Diam. filo Spire Osservazioni

L14 a-b 0,57 smalt. 14 spire accostate su nucleo
c-d 0,57 smalt. T50-2 (rosso e verde)

L15 f-e 0,2 smalt. 25 spire accostate su roc-
b-a 0,2 smalt. 12 chetto Neosid diam. 4 mm
d-c 0,2 smalt. 4 tipo 10K 1; vedi Figura 14

3-SAT (2EH), ovvero P4 e P5 dovreb-
bero essere regolati per produrre una
certa deviazione dell’indice e non la sua
totale_assenza mentre i canali a PFD
pit elevata producono ancora un de-
viazione a fondo scala dellindice di
MI. La regolazione di P4 ¢ piuttosto
critica a questo riguardo ed occorre
prestare attenzione a non sovraccarica-
re la bobina dello strumento.

12. Supponendo di stare ancora rice-
vendo ECS-1 con polarizzazione verti-
cale, il condensatore a filo Cx in LOH
dovra potersi piegare il piﬂ possibile
verso il basso, senza che "Music box”
esca dalla scala di sintonia. E perfetta-
mente possibile che tanto LOL quanto
LLOH coprano I'intera banda di iniezio-
ne dell’oscillatore locale. In questo caso
saranno probabilmente presenti molti
avvallamenti, con il conseguente dete-
rioramento della ricezione di alcuni tra-
sponditori.

Incredibile ma vero:
per la taratura
sono
necessari
solo
pochissimi
strumenti di misura!

Mobiletto

Non c’¢ ancora molto da dire circa I'in-
serimento del sintonizzatore nel mobi-
letto scelto, ma ci sono alcuni particola-
ri che richiedono una certa attenzione.

K1 dovrebbe sporgere da un foro di
15 mm nel pannello posteriore. La flan-
gia della presa deve appoggiare inter-
namente al pannello, mentre il coper-
chio inferiore del gruppo a radio fre-

quenza verra fissato all’estrema sinistra
del fondello del mobiletto. In questo
modo, il gruppo a radio frequenza sara
facilmente smontabile. Osservare perd
che la suddetta disposizione potrebbe
richiedere 'asportazione di tutte le otto
staffe di montaggio del mobiletto Eco-
box. La seconda scheda deve essere
montata su distanziali da 5 mm, imme-
diatamente a destra del gruppo a radio
frequenza, lasciando un ampio spazio,
a destra, per il trasformatore di rete e
per il portafusibile F1. Le forature del
pannello anteriore non dovrebbero es-
sere difficili da praticare, perché I’ade-
sivo potra anche servire da dima (vedi
Figura 16).

Osservare che il selettore MODE fa
parte dei circuiti facoltativi che verran-
no descritti nella terza parte. Per il
momento, sard possibile montare un
commutatore rotativo a 2 vie, 3 posi-
zioni completo di manopola.

Conclusioni

Il CCIR (Comitato Consultivo Interna-
zionale della Radio) fa parte della ITU
(International Telecommunications
Union = Unione internazionale delle te-
lecomunicazioni), che € un’agenzia spe-
cializzata delle Nazioni Unite con sede
a Ginevra in Place des Nations. Tramite
il CCIR, la ITU stabilisce i regolamenti
internazionali per i servizi radio-televi-
sivo; assegna lo spettro delle radiofre-
quenze e registra le assegnazioni di tutte
le frequenze. Inoltre studia, raccoman-
da, raccoglie e pubblica informazioni
riguardanti tutti gli argomenti relativi
alle telecomunicazioni, compresa la ra-
dio spaziale e le comunicazioni TV.

La preenfasi e la deenfasi formano una
tecnica usata per migliorare il rapporto
segnale/rumore in un sistema di radio-
comunicazioni che utilizza la modula-
zione di frequenza (FM) oppure la mo-
dulazione di fase (PM).

Dalla parte del trasmettitore, il segnale
modulante viene fatto passare attraver-
so un circuito che causa una minore at-
tenuazione delle frequenze piu elevate
nei confronti di quelle pit basse. In cor-
rispondenza al ricevitore avviene il pro-
cesso inverso (deenfasi), per ristabilire
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® Speciale:
intelligenza
artificiale

® Dalla tesi un libro
con il Sinclair QL

® Turbo Pascal
® Synfex

® Bus Eurocard
Standard

® Simulatore
di dissipatore su PC

@ Il computer
impara a vedere

@ Le rubriche
di EG Computer

Elenco Componenti

Sezione Elaborazione Audio
e Video Alimentatore

Semiconduttori

Té: transistore BF 199

T7, T8: transistori BC 547 B

T9, T10, T11: transistori BC 557 B
D5: diodo zener 6,2 V0,4 W

D6, D13: diodi IN4148

D7: diodo BB 405 G

D8, D9, D10, D11: diodi 1N4002

D12: diodo TAA 550 *

D14: LED montaggio a pannello

IC3: c.i. NE 592 (SGS Ates)

IC4: c.i. SO42P (Siemens)

IC5:c.i. TBA 120 S

1C6: c.i. CA 3240 E

IC7: c.i. 7812 oppure 7812 CV #

IC8: c.i. 7815 oppure 7815 CV #

* vedi testo

# tipo da preferirsi in previsione di un
aumento della corrente d’uscita (1,5 A)

Resistori

R22, R23, R24, R25, R29, R31: 75 Q,
1%

R26: 300 Q, 1%

R27:20 Q, 1%

R28: 6,8 kQ

R30, R32:470 Q

R33:8,2kQ

R34: 1,5 kQ

R35: 180 Q

R36, R42, R49: 1 kQ

R37: 10 kQ

R38, R52: 680 Q

R39, R54: 330 Q

R40: 4,7 kQ

R41: 100 Q

R43, R48: 2,2 kQ

R44: 220 Q

R45: 18 kQ

R46, R47, R50: 22 kQ

R51: 1 kQ,05W *
R53:10Q,0,5W

P1, P3: 10 kQ, trimmer

P2, P6: 10 kQ, potenziometro lineare
P4: 5 kQ, trimmer

P5: 2,5 kQ, trimmer

P7: 100 kQ, potenziometro lineare stereo

Condensatori
C4e, C47, C61: 22 pF

C60: 22 pF *

C48: 4,7 nF polistirolo 5%

C49: 680 pF polistirolo 5%

C50, C54, C55, C65: 100 uF, 16 V
C51, C70: 100 nF Sibatit

C52: 10 uF, 16 V

C53: 100 nF MKT

€56, C62, C66: 10 nF, ceramici

C57, €58, C59, CT71: 1 nF, ceramici
C63, C64, C67: 22 nF, ceramici
C68:47 uF, 16 V

C69:4,7uF, 16 V

C72: 2200 uF, 40 V

C73, C74: 220 uF, 63 V

C75: 10 uF, 63 V

C76,C77: 10 uF, 25V

* vedi testo

Tutti i condensatori elettrolitici sono
del tipo assiale. La tensione di lavoro
specificata é la minima.

Induttori

L12: 33 4H bobina di blocco assiale
L13: 22 uH bobina di blocco assiale
L14: nucleo T50-2 *

L15: 10K1 gruppo di montaggio *
(Neosid)

L16: KACS 3893 A (Toko)

L17: KACSK 586 HM (Toko)

* vedi testo per i particolari di avvol-
gimento

Varie

CF1: CFSH 10,7 M1 (Toko)

F1: fusibile 200 mA ritardato

F2: fusibile 250 mA ritardato

K2: presa BNC flangia

K3: presa DIN 5 poli

M1: 200 uA f.s., S-meter rettangolare,
per esempio Cirkit 900 *

Rel: 24 V DIL, per esempio Hamlin
HEA721A5025

S2: interruttore miniatura unipolare
S3: interruttore miniatura bipolare
TRI1: trasformatore 2x 18 V, 1 A

| portafusibile montaggio da pannello
1 portafusibile per c.s.

Dissipatori termici per D12, IC7 ed
IC8 *

I circuito stampato P

I mobiletto

* vedi testo

le intensita relative originali delle fre-
quenze di modulzione.

Nel caso della ricezione TV da satellite,
il trasmettitore ¢ in realta il centro di
trasferimento da terra a satellite ed il
ricevitore ¢ il sintonizzatore interno (ri-
cordare che i trasponditori TV del satel-
lite si limitano a convertire e ritrasmet-
tere la potenza ricevuta da terra e di
conseguenza non effettuano nessun ge-
nere di correzione della modulazione).

_Leggete a pag. 4
Le istruzioni per richiedere
il circuito stampato.

Cod. P98 Prezzo L. 22.000
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“Il sistema telefonico piu potente e

che sia stato realizzato sino ad oggi!”

Con il sistema L.R. DTMF potete essere collegati al vostro numero
telefonico per ricevere ed effettuare telefonate nel raggio massimo di
circa 200 Km. {a seconda del territorio su cui operate).

1l sistema & cosi composto:

— 2 ricetrasmittori “dual band full duplex” UHF-VHF con potenza
in uscita di 25 W (*);

— interfaccia telefonica DTMF;

— cornetta telefonica DTMF automatica;

— 2 antenne (una base e una veicolare) complete di filtro “du-
plexer”;

— alimentatore 10 A;

— 20 m. cavo a bassa perdita RGB 50 Ohm.

(*) Le gamme di frequenza dei ricetrasmettitori & programmabile in
VHF 140+ 150 MHz e in UHF 430--440 MHz.

FUNZIONAMENTO IN RICEVIMENTO DI CHIAMATA

Al ricevimento di chiamata, l'interfaccia attraverso I'RTX in posta-
zione base invia un segnale al RTX mobile che in conseguenza
emette segnali acustici; la cornetta telefonica DTMF appena alzata
invia automaticamente il codice di accesso alla interfaccia base
mettendovi in grado di effettuare la comunicazione telefonica. Ab-
bassando la cornetta automaticamente parte il segnale di spegni-
mento per l'interfaccia base che ritornera in attesa della successiva
chiamata.

Se casualmente nel corso di una conversazione telefonica la posta-
zione mobile esce dal raggio di copertura del sistema, l'interfaccia
base si spegne automaticamente dopo 60 secondi circa.

FUNZIONAMENTO IN EFFETTUAZIONE DI CHIAMATA

Alzando la cornetta in postazione mobile appena sentite il segnale di
“libero" sulla linea, potete comporre il numero desiderato sulla ta-
stiera. Al termine della comunicazione abbassando la cornetta il
sistemna si spengera automaticamente in modo analogo al funziona-
mento in ricevimento.

FUNZIONAMENTO INTERFONICO

Per comunicare con la postazione base, prima di alzare la cornetta
telefonica nella postazione mobile, premere uno dei tre pulsanti PTT
sulla tastiera della cornetta stessa che fa suonare il cicalino dell'in-
terfaccia in postazione base.

Alzando la cornetta potete quindi comunicare con la postazione
base senza impegnare la linea telefonica.

Ugualmente si pud comunicare dalla postazione fissa a quella mobi-
le. Per comunicare premere il pulsante “CALL" sulla, interfaccia in
base; un segnale acustico avvisa 'utente in postazione mobile della
chiamata.

VIA DELLO STADIO ANG. VIALE G. MARCONI - 55100 LUCCA - TEL. 0583/955217

SEGMO PUBBLICITA
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Antenna Athiva

Ecco una vera novita! Presentiamo per la prima volta una basetta

in "formato SMD"' che contiene, sulla superficie di un francobollo,

un‘antenna attiva miniaturizzata al massimo grazie alla tecnica SMD

(Surface Mounted Devices = componenti per montaggio in superficie):

amplifica le onde lunghe, medie e corte: una vera delizia

per radioamatori, CB, BCL e SWL!

on si tratta in realta di un circui-
to molto particolare, almeno per
quanto riguarda lo schema,
mentre invece la tecnica costruttiva &

davvero ultramoderna.

Schema elettrico

Si tratta in linea di principio di un’an-
tenna a stilo alla quale & collegato un
convertitore d’impedenza (Figura 1).
Dato che un’antenna a stilo ha una resi-

stenza di radiazione piuttosto elevata, il
suo collegamento diretto all'ingresso di
antenna di un ricevitore causa un con-
siderevole disadattamento, e solo una
piccola parte dell’energia captata rima-
ne disponibile per I'utilizzazione.

Per questo motivo, tra ’antenna a stilo
e I'ingresso del ricevitore viene inserito
un convertitore d'impedenza basato su
T1, che ¢ un MOSFET a doppio gate. 11
segnale d’antenna raggiunge, tramite
Cl, il gate G1 del MOSFET. Il secondo
gate (G2) & polarizzato con una tensio-

ne di 6 V. La tensione di alimentazione
per il convertitore d'impedenza pervie-
ne al circuito tramite il cavo coassiale
che lo collega al ricevitore: da questo
viene prelevata una tensione continua
di 8...12 V, collegata al cavo tramite un
resistore da 100 ohm e due bobine di
blocco per l'alta frequenza da 2,2 mi-
croH. Il condensatore da 560 pF separa
la tensione continua dall’ingresso d’an-
tenna del ricevitore.

Il segnale d’antenna, prelevato dal ter-
minale di drain del MOSFET T1I, viene
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immesso direttamente nel cavo. Il gua-
dagno dello stadio dipendera allora sol-
tanto dallimpedenza applicata al ter-
minale di drain e formata dall'impeden-
za del cavo sommata a quella d’ingresso
del ricevitore. Poiché la pendenza del
MOSFET assomma a circa 20 mA/V,
'impedenza di carico deve essere di al-
meno 50 ohm per un guadagno maggio-
re di 1. Nell’automobile vengono di so-
lito utilizzati cavi coassiali (sottili), la
cui impedenza & maggiore di 50 ohm,
perché la ricezione delle onde corte,
medie e lunghe richiede una bassa ca-
pacitd verso massa (ingresso ad alta
impedenza).

Valanghe di DX,
migliaia di QSL
a portata di mano
con questa
superantenna
per il BCL/SWL
davvero esigente!

Costruzione

Ed ora entriamo in regioni ancora quasi
inesplorate. Il MOSFET ¢ ancora ben
riconoscibile grazie alle quattro alette
terminali; ma cosa dire degli altri "og-
getti” Come potremo distinguerli tra
loro? L’oggetto con la stampigliatura
grigio/viola é il condensatore da 68 pF.
I colori giallo e marrone contraddistin-
guono il condensatore da 22 nF, mentre
1 blocchetti verdi sono i resistori, i cui
valori devono essere misurati.

Ora sara gia possibile “mettere in moto”
un saldatore con punta sottile e potenza
non maggiore di 18 W.

Per effettuare le saldature occorre una
mano molto ferma, premendo il com-
ponente sul circuito stampato con un
fiammifero (Figura 2). Riscaldare la
superficie di connessione ed applicare
un po’ di stagno. Quando uno dei ter-
minali di ciascun componente sara sta-
to fissato, laltro potra essere saldato
pit facilmente, senza perd insistere
troppo con il riscaldamento.

Applicazione Pratica

Se I’antenna dovra essere utilizzata in
automobile, il convertitore d'impeden-
za potra essere saldato direttamente al-
la base dell’antenna a stilo ed in questo
punto la capacitd dovra essere molto
piccola, come gia spiegato. La "dirama-
zione” per la tensione di alimentazione
dovra invece trovarsi in prossimita del-

—————
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* Vedi testo |
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Sulla basetta
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Vista dall'alto

Figura 1. L’antenna attiva consiste in un convertitore d’impedenza basato su un

MOSFET.

Figura 2. Circuito stampato per
l'antenna attiva SMD (scala 2:1).

-

o
cz2r3a IFT"I

o o
i

a0 O
C1 R1

[ s

Figura 3. Disposizione dei componenti
sul circuito stampato.

Progetto n. 3 1987

49



LE PAGINE DI ELEKTOR

Figura 4. Due possibiliti per la soppressione dell’irradiazione parassita.

il convertitore d’impedenza. Un mezzo
per bloccare questa oscillazione consi-
ste nell’avvolgere il cavo coassiale su un
nucleo di ferrite, immediatamente vici-
no all’'uscita del convertitore (vedi Fi-
gura 3). Un altro provvedimento consi-
ste nel mettere a massa la basetta diret-
tamente in corrispondenza all’antenna
di ferrite.

Vi auguriamo un grande successo degli
esperimenti con i componenti SMD!

Elenco Componenti

Semiconduttori (SMD)
T1: BF990 (M90)

Resistori (SMD)
R1: 6,8 MQ
R2, R3: 120 kQ

Condensatori (SMD)
C1: 68 pF
C2: 22 nF

Componenti dell’alimentatore
1 resistore da 100 Q

1 bobina da 33 mH

1 bobinada 2,2 uH

I condensatore da 560 pF

Varie
I antenna a stilo
|

circuito stampato

'autoradio. Anche una radio portatile
potra essere equipaggiata con questa
antenna attiva, quando sia disponibile
un’apposita presa per antenna esterna
che esclude I'antenna incorporata. An-
che in questo caso il convertitore d’im-
pedenza dovra essere direttamente sal-
dato all’antenna a stilo. La tensione di

alimentazione verra ricavata come nel-
’autoradio.

Poiché il MOSFET ¢ caricato ad alta
impedenza sia all'ingresso che all’uscita,
potra accadere che il cavo coassiale "ir-
radia” nel funzionamento a vuoto. Que-
sta irradiazione parassita potrebbe es-
sere captata dall’antenna e far oscillare

_ Leggete a pag. 4
Le istruzioni per richiedere
il circuito stampato.

Cod. P99 Prezzo L. 3.000

ALEE [k

Istruttivi e Utili

La soddisfazione di ‘
un autocostruito completo

e funzionante
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UNEI NEGOZI SPECIALI (ZATI

, La ricchissima gamma dell’elettronica che va dai componenti ai prodotti finiti, & reperibile
agli indirizzi elencati in questa pagina.

REFIL | QP ©-5.-C.., W RriL [P 5. I REFIL
COMPONENTI ELETTRONICI COMPONENTI ELETTRONICI COMPONENTI ELETTRONICI
TV - RADIO - HI-FI - COMPUTER TV - RADIO - HI-FI - COMPUTER TV - RADIO - HI-F| - COMPUTER
IL PIU GRANDE ASSORTIMENTO IL PIU GRANDE ASSORTIMENTO IL PIU GRANDE ASSORTIMENTO
DI SOFTWARE DI SOFTWARE DI SOFTWARE
Via Petrella, 6 Via G. Cantoni, 7 V.le Matteotti, 66
MILANO MILANO CINISELLO BALSAMO

2M ELETTRONICA srl
Via Sacco, 3 - Tel. 031/278227

RENATO CESARI

""Via De Gasperi 40 - Tel. 071/85620

NUOVA HALET s:

como _ ANCOBA electronics
Via La Porada, 19 - Tel. 0362/236467 R e oL I/ 13207 Via E: Coiptozzi, 192
SEREGNO : BARI

COMPONENTI ELETTRONICI - RADIO - TV COLOR

COMPONENTI ELETTRONIC! AUTORADIO - HI-FI - PERSONAL COMPUTER Concessionario GBC
RADIO - TV COLOR - AUTORADIO - HI-F! G—B—B SONY - BANDRIDGE - PIONEER - AUTOVOX
PERSONAL COMPUTER - GBC - SONY _VS 0 NY GOLDATEX - COMMODORE - PHILIPS - SANYO

ANDREI CARLO & C. snc - D.C.E. snc NUOVA NEWEL sas
VicTG], fg\é%:frl%sé : %%/30 DISTRIBUZIONE COMPONENTI ELETTRONICI . :
el. Via G. Pontano, 6/8 ia Mac Mahon, 75
FIRENZE Tel 06/8271717 Tel. 02/32.34.92 / 32.70.226
TUTTO PER L'ELETTRONICA ROMA MLANG
AEAANCA ',ﬁ%i“ﬁﬁi;f‘"’o R ACCESSORI ALTA FEDELTA' E COMPUTER ATTUALITA’ ELETTRONICHE
GISTRAZIONE MATERIALE PER IMPIANTI TV
G_;;gg?sj ifi;ﬁfgéff- sj\cf)Nr COMPONENTISTICA HI-FI CAR MICROCOMPUTER
Ditta GIUSEPPE CRASTO
RAPPRESENTANZE MERIDIONALI Vie'S. Anriadet Lmisards: 19 Ditta POWER
di TRANI M.E. snc : NAPOLI ¢ dei F.lli CRASTO s.n.c.
Via B. Cossa, 7 Tel. 328186 Corso Secondigliano, 397
¢ ; gliano,
ISCHIA PORTO (Napoli) - NAPOLI - Tel. 7544026
Tel. 081-993386/901386 APPARECCHI E RICAMBI TV - HF
ALIMENTATORI - ANTENNE APPARECCHI E RICAMBI TV - HF - ALIMENTATOR!
CONCESSIONARIA G.B.C. ACCESSOR! RICETRASMETTITOR! ANTENNE - ACCESSORIRICETRASMETTITOR!
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Amplipersonal
Per Stereocuffie

Amplificatore stereo portatile di minime dimensioni per 'ascolto in cuffia.
Una marcia in piv per il tuo Walkman.

1 circuito ¢ equipaggiato con l'inte-

grato "Knirps” TEA2025 (Figura I).

Il fabbricante garantisce una potenza
massima d'uscita di 4 W per canale con
un’alimentazione di 12 V ed un carico
di 4 ohm. In queste condizioni, il fatto-
re di distorsione ¢ comunque del 10%,
cioé molto lontano dalle prestazioni Hi-
Fi! Se la resistenza del carico ¢ molto
maggiore, per esempio quella di una
cuffia, ¢ possibile raggiungere facilmen-
te un fattore di distorsione dello 0,1%:
ora si che ci siamo!
Vediamo adesso come & congegnato il
dispositivo.
L’alimentatore consiste nella nota com-
binazione di trasformatore, rettificatore
e condensatore elettrolitico di filtro.
Due regolatori integrati mettono a di-
sposizione due tensioni simmetriche di
+12 V. Poiché la tensione positiva vie-
ne maggiormente caricata, abbiamo in-
serito in essa il regolatore piu potente.
La tensione di alimentazione negativa
serve ad alimentare I’amplificatore ope-
razionale del prestadio ed il circuito in-
dicatore del valore di picco. Quest’ulti-
mo & basato sui due transistori Tl e T2.
I1 LED rosso D5 segnala un sovrapilo-
taggio dell'ingresso. Al ed A2 formano
i prestadi per il canale sinistro ed il ca-
nale destro. Si tratta di semplici ampli-
ficatori di tensione alternata, il cui gua-
dagno pud essere aumentato utilizzan-
do valori pit elevati per R1 ed R3.
Il potenziometro stereo P1 all’ingresso
verra regolato in modo che 'amplifica-
tore non venga sovrapilotato. 11 LED
rosso dovra essere spento, ma al limite
dell’accensione! Il potenziometro stereo
potra eventualmente essere sostituito
con due trimmer. Questi ultimi verran-
no regolati in modo che il LED indichi,
per esempio, un livello di 0 dB esatti. Il
potenziometro stereo P2 permette di
regolare il volume in cuffia. E ora ne-
cessario descrivere la funzione del
commutatore Sl: serve a collegare un
segnale mono eventualmente applicato
all’ingresso (al canale sinistro oppure al
canale destro) ad entrambe le uscite. Ed
ora non ¢'¢ pit nulla da dire nei riguar-
di di questo circuito.

arrivato il momento di prendere il
circuito stampato di Figura 2 ed il sal-
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Figura 1. Amplificatore stereo per ascolto in cuffia equipaggiato con il circuito integrato “Knirps” TEA2025.
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Figura 3. Disposizione dei componenti sul circuito stampato, potranno essere
montati anche i due potenziometri.

datore: il montaggio dei componenti
non presenta quasi nessun problema e
I'amplificatore dovrebbe funzionare im-
mediatamente: basta provarlo. Puo
servire da amplificatore per qualsiasi
tipo di ascolto: intercettazione telefoni-
ca, monitoraggio, preascolto, eccetera.
I risultati saranno senz’altro soddisfa-
centi.

Knirps: Un
Amplificatore
Di Misura Audio

Ecco alcune applicazioni particolari di
questo amplificatore: prendiamo, per

esempio, una sorgente di tensione al-

ternata a 50 Hz (ricavata dalla rete me-
diante un piccolo trasformatore) che
possa fornire una tensione massima di
picco di 10 V. Regolare dapprima que-
sta tensione a 0 V, portare P1 al massi-
mo ¢ P2 al minimo. Con un voltmetro
per tensione alternata & cosi possibile
misurare 0 V alle uscite di Al ed A2.
Aumentando ora la tensione d’ingresso
a 10 Vp-p potremo misurare alle uscite
20 Vp-p. In queste condizioni, il LED
D5 non potra ancora accendersi. Per il
pilotaggio totale di IC3 sono sufficienti
800 mVp-p agli ingressi 10 e 7. Si otter-
ranno cosl alle uscite di IC3 tensioni di
circa 12 Vp-p a vuoto (RL = infinito) e
rispettivamente di 8 Vp-p con un carico
di 15 ohm. Le cuffie hi-fi hanno in ge-
nerale una resistenza interna di 30...600

ohm: & percid disponibile una potenza
pit che sufficiente. Potrete constatare
che il Knirps & particolarmente adatto
come amplificatore di misura: funzio-
nera particolarmente bene con qualsiasi
normale segnale audio.

Elenco Componenti

Semiconduttori

D1 =+ D4: diodi 1N4001

D5: LED rosso

T1, T2: transistori BC557B

IC1: circuito integrato 7812

I1C2: circuito integrato 79L12

IC3: circuito integrato TEA2025
(THOMSON CSF)

IC4: circuito integrato TL0O72

Resistori

R1 -+ R4: 10 kQ

R5, R6: 4,7 kQ

R7, R8: 33 kQ

R9Y, R10: 470 Q

R11, R12: 2,2 kQ

R13, R14: 56 kQ

R15: 22 kQ

R16, R17: 6,8 kQ

R18: 680 Q

P1: 47 kQ, potenziometro stereo
logaritmico

P2: 25 kQ, potenziometro stereo
logaritmico

P1, P2: stessi valori in versione per c.s.

Condensatori

C1: 1000 uF, 25 V elettrolitico

C2: 220 uF, 25 V, elettrolitico

C3 =+ C6: 100 nF

C7,C17, C18, C19: 100 uF, 16 V,
elettrolitici

C8, C9: 470 nF

C10, C11: 1 uF, MKT

C12: 2,2 uF, 16 V, elettrolitici

C13, C14: 220 nF

C15, C16: 22 uF, 16 V, elettrolitici
C20, C21: 150 nF

C22, C23: 470 uF, 16 V, elettrolitici
Tutti i condensatori elettrolitici sono
in versione per circuito stampato

Varie

F1: fusibile da 100 mA ritardato

Trl: trasformatore di rete, secondario
2 x 12 V-250 mA

S1: interruttore generale

1 circuito stampato

Leggete a pag. 4
Le istruzioni per richiedere
il circuito stampato.

Cod. P100 Prezzo L. 9.000
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HL-1200 CONCRETIZZA | TUOI SOGNI

E un amplificatore lineare, dalla linea gradevole, con alimentazione
a.c. entrocontenuta, efficiente ed economico nell’acquistoc e nella
gestione,

® 1000 W pep SSB out ® 160-80/88-40/45-20-15-10/11 mt.
@ 70 + 100 W input ® SSB-CW - AM - SSTV - RRTY
@ Filtrimin ingresso ® 4 xEL519in ground-grid
E di serie: s ros-wattmetro passante - commutatore d'antenna

« circuiti ALC « PTT a RF o da TX s ventilazione forzata.

E per il mod. HL-1200/P anche: preselettore 3 <+ 30 MHz in RX HL-1200 L. 845.000

+ preamplificatore e NB in RX. HL-1200/P L. 985.000

EMP MODELLA LA TUA VOCE

Una voce piena, penetrante nel DX

Una voce armoniosa, timbrica nel "salotto” con gli amici

Una voce sicura, incisiva nel frastuono della / mobile

Adatto per tutti i tipi di microfono — regolazione indipendente di bas-
si, medi ed acuti — comando master — preamplificatore 15 dB — pul-
sante ON/OFF e by-pass — alimentazione 9 VDC int. o ext.

DAF/8: IL PULISCIBANDA -

Ideale per ricevere segnali deboli in condizioni d'interferenza

Eleva nettamente le prestazioni selettive di tutti gli RX e RTX in
commercio consentendo anche | DX piu difficili.

Filtri passa alto e passa basso regolabili da 250 a 3500 Hz - Filtro
notch efficacissimo > 50 dB - Filtri per CW e RTTY — 1 W di potenza
in uscita — by-pass da pannello — Alimentazione 13,5 VDC ext.

PNB/200: IL GENEROSO

Preselettore efficacissimo: una finestra in ingresso del tuo RX
Preamplificatore ad alta dinamica per sentire l'impossibile. Noise-
Blanker per ridurre i disturbi impulsivi. Antenna attiva per un eccel-
lente ascolto con antenne indoor

Frequenza 2,5 + 30 MHz — Preampilificatore 15 dB — Dinamica IP3 +
15 dBm - Vox a R.F. e PTT — Potenza in transito < 150 W — Alimen-
L. 149.000 tazione 13,5 VDC

LFC/1000: LA TUA SPIA SEGRETA IN L.F.

Serve a ricevere segnali campione di frequenza e di tempo, carte AEO:I000 1 ometwir sertis
meteo in fax, radiofoto, segnali Loran, di sommergibili in immersio-
ne e prossimamente .... i radioamatori. : o s
Mixer a diodi schotty — Preamplificatore 20 dB escludibile — Filtri 100
KHz — 1 MHz — Ingresso 5 + 1000 KHz — Uscita 28 + 29 MHz (altre
su richiesta). L. 118.000

, 808~

—
A ma we

RS-4: IL COMMUTATORE INTELLIGENTE

Per selezionare quattro antenne da un'unica discesa operando co-
modamente dalla tua stazione. Segnali di commutazione attraverso
lo stesso cavo coassiale. Modulo da palo in ABS, ALL. e INOX.

Posizioni: 4 — Frequenza 1 + 50 MHz — Perdita irrilevante — Potenza

L.212.000 2000 W pep — Alimentazione 220 VAC.
RIVENDITORI AUTORIZZATI: FIDENZA (PR} - Italcom - Tel. 0524/83290 ROMA - Hobby Radio - Tel. 06/353944
FIRENZE - Paoletti Ferrero - Tel 055/294974 SETTIMO MILANESE - Tecnovent ltalia - Tel. 02/8358032
BOLOGMA - Radio Communication - Tel. 051 /345697 GENOVA - Hobby Radio Center - Tel. 010/303698 TORINO - Telexa - Tel. 011/531832
CASALPUSTERLENGO (MI) - N ica - Tel. 0377/830358 MILANO - Elettronica G.M. - Tel. 02/313179 TRANI (BA) - Tigut Elettronica - Tel. 0883/42622
CERIANA (IM) - Crespi - Tel. 0184/551093 MISTERBIANCO (CT) - Grasso Angelo - Tel 095/301193  VICEMNZA - Daicom - Tel. 0444 /39548

equipagglamenti © ERE un nome, una garanzia dal 1969 per i radioamatori

radio

elettronici Via Garibaldi 115 - 27049 STRADELLA (PV) - Tel. 0385/48139
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Dal Tuo Tester,
Un Termometro

Volt, Ohm, Ampere... e, da oggi, basta un “tac” per avere anche i Gradi
Centigradi. Non importa se il beneamato tester é analogico o digitale:
con questa piccola interfaccia potrai dimenticare per sempre mercurio
e fragili scale graduate di vetro.

modulo convertitore temperatura-
tensione che pud essere collegato agli
ingressi di un multimetro digitale. II
progetto comprende la funzione di pro-
va della tensione di batteria ed una
sonda autocostruita che facilita I'effet-
tuazione delle misure.
Il circuito integrato LM35 della Natio-
nal Semiconductor svolge le seguenti
funzioni:
@ Taratura diretta in gradi Celsius (cen-

|n queste pagine vi proponiamo un

tigradi).

® Fattore di scala lineare (+ 10,0
mV/°C).

® Precisione di 0,5 °C a + 25 °C
(LM35C).

@ Funziona nell’intero campo di tempe-
ratura da —55 a + 150 °C.

@ Adatto per installazione a distanza.
® Funziona con tensioni di alimenta-
zione comprese trad e 30 V.

® Corrente assorbita minore di 60 mi-
CToA.

® Basso autoriscaldamento, solo 0,8 °C
in aria ferma.

® Tipico scostamento dalla linearita,
solo & 0,25 °C.

@ Bassa impedenza d’uscita, 0,1 ohm
per un carico di 1 mA.

In Teoria

La Figura | mostra lo schema elettrico
della sonda di misura della temperatu-
ra. 1 diodi D3 e D4 sono stati inseriti
per ricavare un potenziale di massa del
circuito con livello minore di circa 1,2V
rispetto a quello del sensore di tempera-
tura. Il resistore R5 garantisce che la
tensione d’uscita del sensore sia negati-
va rispetto alla massa del multimetro
digitale quando vengono misurate tem-
perature sottozero. Il resistore R4 di-
saccoppia l'uscita della sonda dall'in-
gresso ad alta impedenza del multime-
tro digitale (di solito, Zin = | Mohm).

Il resto del circuito serve ad alimentare
il sensore ed alla funzione di prova della
batteria. L’azionamento del pulsante S1
fa diventare la tensione alla giunzione
di R2-R3-C]1 pressoché uguale a Vbatt,
poiché all’inizio Cl non & carico. Il
transistore T1 conduce e DI si accende
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Figura 1. Il convertitore temperatura-tensione é essenzialmente composto da un preciso sensore di temperatura (IC1) e da un
dispositivo di prova dello stato della batteria.

se la tensione della batteria & maggiore
di circa 7 V. Dopo un determinato pe-
riodo, CI sara completamente caricato
e T1 spegnera il LED. 11 prova batteria
indica immediatamente se la batteria &
scarica, perché il LED rimane spento
anche quando viene premuto S1.

In Pratica

Un sistema di costruzione della sonda
di temperatura é suggerito nella foto al-
I'inizio dell’articolo e nello schizzo di
Figura 3. La disposizione dei compo-
nenti e le piste di rame del circuito
stampato miniaturizzato sono illustrate
in Figura 2.

Il vero e proprio sensore di temperatura
verra opportunamente inserito nella
punta di un saldatore a regolazione
termostatica di recupero, il cui elemen-
to riscaldante ¢ stato tolto dal suo tubo
metallico.

L’LM35 verra opportunamente fissato
alla punta mediante un adesivo a due
componenti, mentre un cavo a 3 con-
duttori viene fatto passare attraverso il
tubo per il collegamento al moaulo in-
seribile. La lunghezza del cavo della
sonda dovra essere al massimo di un

>

ot G

e

-

Figura 2. Piste di rame e disposizione dei componenti per il modulo convertitore
inseribile. Le piccole dimensioni della basetta permettono di inserire il circuito e la
batteria in un astuccio di dimensioni compatte.
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metro o poco pil. La punta della sonda
potra essere isolata con uno spezzone di
tubetto termoretraibile. In questo caso
perd I'involucro del sensore dovra ri-
manere privo di isolamento.

Per finire, il tubo verra accuratamente
sigillato per poter misurare anche la
temperatura dei liquidi.

Come mostrato in Figura 3, la basetta
completa e la batteria PP3 sono allog-
giate in un astuccio di plastica traspa-
rente. Una spina di rete Euro facilitera
molto il collegamento alle prese d'in-
gresso del multimetro digitale, perché il
passo ¢ uuale, ma potranno essere an-
che usate due spine a banana separate.
Poiché S1 dovra essere premuto inse-
rendo il modulo nelle prese del multi-
metro digitale, il tasto dovra essere
azionato da uno spinotto che fuoriesce
dall’involucro del convertitore: fare
qualche prova per garantire un funzio-
namento affidabile.

Il circuito stampato dovra essere ben
isolato nei confronti della batteria, per

Elenco Componenti

Semiconduttori

D1: LED

D2: diodo zener 4,7 V/0,4 W

D3, D4: diodi IN4148

T1: transistore BC547B

IC1: sensore termometrico LM35C

Resistori (1/8 W)
R1:330 Q

R2, R3: 100 kQ
R4: 1 kQ

R5: 18 kQ

Condensatori
C1: 10 uF, 10 V elettrolitico

Varie

S1: pulsante in chiusura, eventualmen-
te con LED (vedi testo)

2 spine isolate (vedi testo)

I. batteria 9 V con clip

I sonda (vedi testo)

Figura 3. Schizzo prospettico
dell’astuccio previsto

per l'inserimento diretto

a spina. S1 é munito di uno
spinotto di azionamento, che
permette il controllo della batteria
ogni volta che il modulo viene inserito
nella presa del multimetro digitale.

evitare cortocircuiti e danneggiamenti
causati dal contenuto corrosivo della
batteria.

Ciascun costruttore sara libero di co-
struirsi il proprio involucro per il con-
vertitore, purché sia alto circa 5 cm:
dovra essere munito di un foro per il
passaggio del cavo di collegamento con
la sonda.

Quali Applicazioni

Poiché 'LM35 fornisce un’uscita linea-
re di + 10 mV/°C, la lettura sul display
del multimetro digitale corrispondera
alla temperatura misurata, basta abi-
tuarsi ad immaginare il punto decimale

spostato di due posizioni verso destra,
Per esempio, una lettura di 0,256 V
rappresenta una temperatura di 25,6
°C. Analogamente, —0,307 corrisponde
ad una temperatura di 30,7 gradi sotto-
zero.

. Leggete a pag. 4
Le istruzioni per richiedere
il circuito stampato.

Cod. P101 Prezzo L. 3.000

Istruttivi e Utili

La garanzia di

un kit elettronico
collaudato ed economico
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UNA CUBICAL QUAD
DI GRANDE VALORE
A META PREZZ0

DIRETTORE

CARATTERISTICHE

di 125V

PRECISIONE: + 1 Digit.
DIMENSION]: 190 x 50 x 148.

ALIMENTAZIONE: Batterie entrocontenute o esterne per una max

CONSUMO: L.F.: 2 watt | U.H.F. 2,5 watt.
AUTONOMIA: Servizio intermittente circa 20 h.
LETTURA CIFRE: N. 8 display giganti ad elevata luminosita.

SENSIBILITA: Max 12 mV gamma L.F.
Max 10 mV 100/500 MHz
Max 30 mV 1 GHz.

L. 328.900

RIFLETTORE
Tabella 4 EL.
ﬂ Boom = cm 518
Dist. A = 8=244 cm
- v Dist.tB = 4'=122cm
P,f” TERE gija!\ﬂ(r:ot - ?Off:rsnzi:t:?e radiatore
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Quadro 4 + 5% misure radiatore
— Kit 4 elementi L.895.000 Mod. '
R o Ki! 3 element§ L.760.000 221-8 THAUrSH oo yiviiansssanss  B78.900
Kit2elementi  L.528.000 3355 &itees. U 1ovea00
QK710 QK 10 &8k 20 uisiansrnas s 268.800
L 381-8 TH 7. DX 88 . ha i i e 1.583.500
231 HY QUAD 2 El. 1.104.200
FREQUENZIMETRO SPEDIZIONE OVUNQUE IN PORTO FRANCO
1.2 GHz -8 digit  F.C. 1608
ACCORDATORE

D'ANTENNA AT1200

10-15-20-40-80 m
400W AM

1200W SSB
L. 260.000
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La «MILAG» E PROTAGONISTA DELLE P10 SIGNIFICATIVE EVOLUZIONI NELLA STORIA DELLE COSTRUZIONI E DELLA
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@KENWOOD ﬂ
WELZ TURNER

¢G) TOKYO HY-POWER

TE'-EREA m

DER
!@ C L Dowie 2y




LE PAGINE DI ELEKTOR

Barometro Altimetro

Sei uno spericolato degno della Parigi-Dakar o un tranquillo

appassionato di esperimenti scientifici? Non importa:

potrai in ogni caso cimentarti con questo strumento portatile

e facile da usare, che combina le funzioni di altimetro e di barometro,

utilissimo per gli aviatori dilettanti, per gli escursionisti

in montagna e per i meteorologi,

¢ un vero barometro aneroide che

fornisce una lettura da 3 cifre e
mezza tarata in millibar (mb, funzione
barometrica) oppure in quote relative
(metri, funzione altimetrica), seleziona-
bili mediante un commutatore. 1 valori
massimi delle indicazioni sono rispetti-
vamente circa 1200 mb e 1999 metri,
che saranno probabilmente adatte per
la }Taggior parte delle applicazioni pra-
tiche.

Lo strumento portatile qui descritto

Atmosfera Standard

E generalmente noto che la pressione
atmosferica al livello del mare differisce
da quella ad una certa altitudine; in
realta, la pressione diminuisce con
I'aumentare dell’altezza. Soltanto se la
pressione atmosferica varia improvvi-
samente avremo la percezione della re-
lazione inversa con la quota, per esem-
pio in un veloce ascensore oppure du-
rante un’ascensione in montagna. L’al-

titudine non & perd l'unico fattore che
determina la pressione atmosferica: la
struttura degli strati d’aria, la tempera-
tura degli strati atmosferici superiori,
I'umidita relativa e le condizioni meteo-
rologiche e la latitudine geografica gio-
cano ruoli diversi. Per quanto riguarda
I'ultimo fattore, occorre tener presente
che lo spessore dell’atmosfera terrestre
¢ maggiore sopra l'equatore, a causa
della forza centrifuga e della tempera-
tura relativamente elevata, che causa
un’espansione dell’aria.

Tenuto conto dei suddetti parametri,
per misurare ’altitudine con una certa
precisione sara necessario trasportare
sull’aeroplano una stazione meteorolo-
gica completa. Ancora oggi la misura
dell’altitudine basata sul principio ba-
rometrico ¢ di uso comune in aeronau-
tica, anche se ¢’¢ una forte tendenza ad
usare il radar o tecniche laser, che per-
mettono una maggiore precisione.

Per escludere gli effetti della maggio-
ranza dei suddetti parametri nella de-
terminazione della pressione atmosferi-
ca, ¢ stata adottata ’atmosfera stan-
dard internazionale, che rappresenta
una composizione ed una condizione
specifica media dell’aria. Di conseguen-
za, gli aviatori rilevano le letture altime-
triche facendo riferimento all’atmosfera
standard. Si tiene inoltre conto di un
fattore di correzione, specificando la
pressione atmosferica istantanea al li-
vello del mare nell’area interessata.
Non occorre pero dire che 'altezza mi-
surata pud differire leggermente da
quella reale rispetto al mare od al terre-
no. In questo contesto & facile capire
perché gli aviatori usano il termine guo-
ta barometrica invece della semplice al-
titudine. Poiché si presume che qualsia-
si aviatore viaggi in base alla quota ba-
rometrica, la reale quota dell’aeromobi-
le viene considerata di minore impor-
tanza. Prima di fare il suo ingresso in
una determinata area, il pilota riceve
dalla torre di controllo interessata il fat-
tore di correzione descritto in prece-
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denza. La pressione assoluta ¢ legata al-
la quota barometrica dalla seguente re-
lazione:

P = 1013,25 [1 - 22,555 x 10-%
A(p)]5-2563

[mb]
dove:

P = pressione assoluta

A(p) = quota barometrica [m]

1013,25 = atmosfera standard a 0 m
[mb]

La relazione non lineare ¢ principal-
mente dovuta agli effetti della tempera-
tura ed al fatto che aria é comprimibi-
le. Se perd la differenza di quota misu-
rabile con lo strumento proposto viene
scelta entro un intervallo ragionevole
(per esempio 2000 metri), la linearizza-
zione limita lo scostamento ad un mas-
simo di solo 0,6%. Questo valore & stato
considerato soddisfacente in previsione
della maggior parte delle applicazioni
pratiche. Inoltre, il vero e proprio sen-
sore di pressione sara presumibilmente
affetto da un errore maggiore di quello
stabilito per la linearizzazione. Le Figu-
re la ed 1b dimostrano ulteriormente
che la linearizzazione entro un campo
previsto di &= 2000 m potra essere effet-
tuata senza inconvenienti.

Al livello del mare, il gradiente di pres-
sione ¢ di circa 0,12 mb/m, mentre a
2000 metri ¢ di circa 0,10 mb/m. Per
ottenere una correlazione lineare nel
campo da 0 a 2000 metri, il gradiente
dovra essere di 0,108 mb/m, e questo
spiega l’errore massimo dello 0,6%, che
ha luogo alla quota di 1100 metri.

Nel gelido abbraccio
delle vette montane,
a mille metri
col tuo deltaplano
sempre al sicuro
con questo strumento!

Altimetro O Barometro?

Per quanto in aeronautica il piede sia
stato accettato come unita standard per
esprimere P’altitudine, & stato ritenuto
piuttosto impraticabile per la visualiz-
zazione su un display da 3 cifre € mezza,
perché 2000 piedi é una differenza di
quota troppo limitata e la prossima al-
ternativa (20.000) piedi & irraggiungibi-
le, a causa dell’inevitabile ed elevato er-
rore di linearizzazione.

1a) bitizcod
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Figura 1. Relazione tra quota altimetrica e pressione atmosferica entro un’ampia
variazione di quota (non lineare, Figura 1a) ed un campo pili ristretto

Poiché il presente progetto ¢ in realta
un misuratore di precisione della pres-
sione assoluta, si € ritenuto utile incor-
porare una vera funzione di barometro
aneroide. Le funzioni di altimetro e di
barometro verranno semplicemente se-
lezionate mediante un piccolo commu-
tatore. Equipaggiando lo strumento
con un sensore KPI01A, potranno es-

sere misurate pressioni fino ad 1,2 bar,

mentre 1 due altri sensori di pressione
elencati in Tabella 1 arrivano fino a 2
bar. Anche se il montaggio di uno di
questi ultimi due tipi potrebbe aumen-
tare la portata dello strumento, il loro
funzionamento come altimetri non sara
perfetto, a causa della scarsa sensibilita
del rilevatore (tenere anche presente la
tensione di alimentazione piu elevata
del KP100A).
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Chip monolitico
del sensore
A

ad ugello.

Figura 2. Sensore di pressione tipo KP100A con la sua caratteristica presa d’aria

C.i. condizionatore
del sagnale
rd

Sensore Di Precisione:
A Cosa Serve

Il cuore di questo circuito € un sensore
monolitico di pressione KPIOIA, di
produzione Philips. La realizzazione di
sensori di pressione affidabili, robusti e
miniaturizzati ¢ stata richiesta dai ricer-
catori medici, che necessitano di un si-
stema elettronico adatto a tenere co-
stantemente sotto controllo la pressione
sanguigna dei pazienti. La Philips, tra
gli altri fabbricanti di semiconduttori,
' ha progettato un dispositivo basato su
estensimetri a semiconduttore collegati
in modo da fornire al circuito di elabo-
razione una tensione d’uscita propor-
zionale alla flessione.
11 principio che sta alla base dei sensori
di pressione della serie KP100 ¢ I'effetto
piezoresistivo che si manifesta in certi
metalli e materiali semiconduttori dro-
gati, la cui resistivita ¢ una funzione del-
la flessione. In pratica, si trae profitto
da questo effetto applicando gli esten-
simetri sugli oggetti dei quali occorre
determinare le sollecitazioni meccani-
che. Durante lo sviluppo del sensore di
pressione si & scoperto che gli estensi-
metri basati sul silicio offrono il duplice
vantaggio di essere relativamente sensi-
bili ed allo stesso tempo facilmente in-

seribili in un diaframma che chiude una
camera a vuoto (vedi le Figure 2 e 3).
Gli estensimetri sono collegati in una
configurazione a ponte di Wheatstone e
pertanto le variazioni della pressione
ambientale si traducono in uno sbilan-
ciamento del ponte e di conseguenza in
una tensione d’uscita proporzionale
(vedi Figura 4). A 25 °C e con una ten-
sione di alimentazione del ponte di 7.5
V, il sensore KP100A produce nor-
malmente un’uscita dal ponte di 13
mV /bar. Qualsiasi applicazione pratica
del sensore dovrebbe perd comprendere
una compensazione dell’offset per eli-
minare lo sbilanciamento del ponte a
riposo causato dalla tolleranza di pro-
duzione degli estensimetri. Per quanto
riguarda il coefficiente di temperatura
del ponte, il KP101A dispone di un cir-
cuito di compensazione interno realiz-
zato in forma di moltiplicatore di VBE a
transistori multipli, che compensa ’au-
mento della tensione di alimentazione
del ponte con I'aumento della tempera-
tura ambiente. L’effetto regolante della
compensazione di temperatura ¢ illu-
strato in Figura 5. Osservare che il mi-
glioramento nella stabilita termica & di
10 volte (-0,02%/ K invece di -0,2%/K),
perd al prezzo di una certa perdita di
sensibilita, perché una determinata
banda della tensione di alimentazione

del ponte deve essere riservata al cor-
retto funzionamento del regolatore
in serie.

Funziona Cosi

Riferendoci allo schema di Figura 6, il
barometro/altimetro qui proposto & es-
senzialmente un voltmetro differenziale
pilotato dal sensore di pressione, con
circuiti di compensazione dell’offset che
permettono anche di predisporre in
qualunque istante la pressione atmosfe-
rica al livello del mare (livello zero). La
sensibilita complessiva dello strumento
potra essere dimensionata in modo da
adeguarsi ad un particolare tipo di sen-
sore appartenente alla serie KP100. La
commutazione tra il funzionamento
come altimetro e quello come barome-
tro aneroide viene ottenuta con un uni-
co deviatore. Un circuito addizionale
esterno di compensazione della tempe-
ratura ed un’alimentazione interna a 5
V molto stabile completano questo di-
spositivo, facile da costruire. Un’unica
batteria da 9 V, tipo PP3, garantisce
allo strumento una sufficiente autono-
mia di alimentazione.

Il circuito basato su T1-Al1-D1 & un re-
golatore di tensione di precisione a 5 V.
Per questo apparecchio, 'onnipresente
regolatore 78 (L) 05 avrebbe una stabi-
lita del tutto insufficiente. D1 ¢ un dio-
do di riferimento regolabile, ad alta

Metri e millibar
con la precisione
dei cristalli liquidi

razie allimpiego
i un modernissimo

sensore di pressione

stabilita, da 2,5 V, la cui tensione cato-
dica viene duplicata da Al. Osservare
che DI ¢ polarizzato dalla linea d’uscita
a5 V per creare un anello di retroazione
(comprendente T5): questo risolve il
problema causato dal fatto che Al deve
aumentare il suo livello d’uscita fino a
quello della tensione di alimentazione,
che nel nostro caso potra essere lasciata
opportunamente a 5 V. Il potenziome-
tro P5 permette la regolazione fine del-
I’alimentazione a 5V, in modo da com-
pensare la tolleranza di R25 ed R26,
come pure qualsiasi offset introdotto in
Al

In aefinitiva, il progetto del regolatore
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a5V ed il fatto che tutti gli amplificato-
ri operazionali sono alimentati da
un’unica linea comune a 5 V garanti-
scono un’elevata stabilita al circuito,
anche se questo viene alimentato da
una batteria prossima all’esaurimento.
La tensione d’uscita del sensore puo es-
sere prelevata dai piedini 2 e 3 di 1C4,
ma occorre tenere nel debito conto una
tensione di offset in modo comune pari
a meta della tensione di alimentazione
del ponte; entrambe le tensioni dipen-
dono inoltre dalla temperatura con il
medesimo andamento. Poiché la ten-
sione d’uscita del sensore desiderata ¢
soltanto una frazione del livello in mo-
do comune, & stata creata una linea di
massa virtuale al potenziale di modo
comune, mediante il partitore della ten-
sione del ponte R14-R15 ed il buffer
A2,

Il primo stadio differenziale A3 non so-
lo permette un’amplificazione di 17 vol-
te del segnale d’uscita del ponte, ma
permette anche di realizzare un circuito
di compensazione dell’offset del ponte,
con la rete R32-R6-R33-R34. Viene in-
oltre realizzata una compensazione
esterna e regolabile della temperatura,
mediante R7-R8-R9-P3-P4, che ricava
la tensione di compensazione della
temperatura dalla linea a +5 V.

Ad una data temperatura ambiente, P3
dovrebbe essere portato alla posizione
corrispondente a 0 V tra il suo cursore.e
l'uscita di A2. 1l segnale di compensa-

Massa

Figura 4. Circuito equivalente del
sensore di pressione. Osservare che
gli estensimetri sono stati collegati
in una configurazione a ponte di
Wheatstone.

Diaframma
A o o o o o o o o 7 2 A A

Camera a vuoto

+
Elementi resistivi

Transistori
a moltiplicazione di Vee

Figura 3. 1l sensore di pressione contiene quattro estensimetri piezo-resistivi
montati sulla membrana di chiusura di una camera a vuoto.

Diaframma

zione della temperatura presente al cur-
sore di P4 & quindi di 0 V anche alla
temperatura di riferimento. Se, per
esempio, la temperatura ambiente au-
menta, la tensione di alimentazione del
ponte, e di conseguenza la tensione d’u-
scita di A2, aumentano in proporzione.
In questo modo, la tensione di compen-
sazione rispetto al gradiente di tempe-
ratura ¢ regolabile con P4. L’aggiunta
del segnale di compensazione al segnale
misurato avviene mediante R12 oppure
R 13, a seconda della polarita necessaria
per un dato sensore; su questo argo-
mento ritorneremo nel paragrafo ri-
guardante la messa a punto.

La tensione d’uscita amplificata, libera

da offset e compensata in temperatura,
¢ disponibile tra il piedino 1 di A2 ed il
piedino 7 di A3. Questa tensione dipen-
de linearmente dalla pressione ambien-
tale assoluta. La misura dell’altitudine
richiede perd un valore relativo e non
assoluto, poiché dovra essere ancora
sottratta la pressione atmosferica a 0
metri: a questo scopo sono stati inseriti
P7 e A4.

Il circuito di visualizzazione LCD & un
progetto convenzionale basato sul ben
noto integrato ICL7106. P1 viene usato
per regolare la sensibilita a seconda del-
la necessita. Come gia detto, la massi-
ma lettura sul display ¢ £1999, e questo
giustifica la scelta del metro come unita
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Figura 5. Correlazione tra temperatura e tensione di uscita del ponte, con la pressione come parametro, senza compensazione
interna (5a) e con compensazione interna attivata (5b) che permette una pii elevata stabilita, peré con minore sensibilita.

di altezza.

La commutazione al funzionamento
barometrico richiede tre operazioni si-
multanee, effettuate da S1: deve essere
disattivata la compensazione per il livel-
lo zero; la sensibilita deve essere dimi-
nuita di un fattore pari a circa 8,3; il

Tabella 1

segno di polarita sul diplay LCD deve
essere invertito in accordo con la rela-
zione di proporzionalita tra la pressione
ed il valore letto.

Le prime due funzioni sono combinate
in Sla; P2 viene usato per tarare 'indi-
cazione della pressione. Rigorosamente

Caratteristiche tecniche

di funzionamento

Aol Geneoee KP100A KP100A1 KP101A
Tensione di alimentazione

del ponte 12V 12V 12V
Massima

Tipica (compensazione

ottimale della temperatura) Gy 2 Y
Campo delle pressioni i 2 bar 1.2 bar

Sensibilita (a 25 °C)

9 — 17 mV/Vbar

9— 17 mV/Vbar 14 — 28 mV/Vbar

(intera scala

Tensione di offset +5mV/V +5mV/V +5mV/V
Coefficiente di temperatura
della sensibilita —0,2%/K —0,29%/K —0,2%/K
Non compensato
(alimentazione ponte =12 V)
Compensato + 0,02%/K + 0,02%/ K =+ 0,02%/K
Coefficiente di temperatura
della tensione
di offset (intera scala) +0,04%/K + 0,04%/K +0,04%/K
Non compensato
(alimentazione ponte =7,5 V)
Compensato =+ 0,06%/K =+ 0,06%/ K + 0,069 /K
Resistenza del ponte 1,8 kKQ 1.8 kQ =1—=2kQ
Isteresi di i

resi di pressione +0,6% +0,6% ~+06%

parlando, I'inversione del segno sul di-
play richiede il pilotaggio dei piedini 30
e 31 dell’lCL7106 con un segnale d’in-
gresso a polarita inversa. Poiché questa
funzione richiederebbe una sezione a
deviatore bipolare in S1, & stata trovata
una soluzione diversa, consistente nella
soppressione del segno meno mediante
S1b. Dato che il sensore misura esclusi-
vamente la pressione assoluta, il segno
meno non ¢ affatto importante.
L’indicazione sul display & in millibar,
con il massimo della scala a circa 1200
mb, limite definito dal livello massimo
che la parte elettronica dello strumento
puo elaborare con precisione.

Si Costruisce Cosi

La costruzione dell’altimetro/barome-
tro non dovrebbe presentare difficolta,
utilizzando il circuito stampato di Figu-
ra 7a. Il complesso potra essere inserito
in un astuccio portatile Verobox, even-
tualmente arrotondando prima gli an-
goli del circuito stampato. Dovra essere
praticato un foro per P7, mentre le
connessioni di quest’ultimo e di Sla
verranno collegate al lato rame del cir-
cuito stampato, attenendosi alla Figura
7b.

Il sensore dovra essere saldato diretta-
mente al circuito stampato, perché uno
zoccolo DIL a 6 piedini causerebbe sol-
lecitazioni meccaniche al circuito inte-
grato ¢ di conseguenza una probabile
instabilita. Il display dovra essere ad
un’opportuna distanza dalla superficie
del circuito stampato, in modo che il
frontale del display possa sporgere dal-
I’apposita finestra, usando se ¢ il caso
due serie di contatti per zoccoli senza
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supporto (da 20 piedini ciascuna) oppu-
re uno zoccolo wire wrap a 40 piedi-
ni, per sollevare il display alla giusta
altezza.

Per migliorare la stabilita termica dello
strumento, I'interno dell’astuccio dovra
essere guarnito con piccole strisce di po-
listirolo espanso. Inoltre, per garantire
un’ottima schermatura ai sensibili am-
plificatori, alle superfici interne supe-
riore ed inferiore verranno incollate
lamine di banda stagnata collegate a
massa.

S1, S2 e P7 sono controlli esterni; 'ul-
timo sara preferibilmente munito di un
quadrante bloccabile a demoltiplica da
10 0 16 giri.

Si Mette
A Punto Cosi

Dato che soltanto pochissimi tra i co-
struttori di questo altimetro/barometro
avranno accesso ad un laboratorio di
avionica perfettamente attrezzato, che
comprenda anche un apparecchio di ta-
ratura analogo a quello fmografato in
Figura 9, la regolazione del circuito
completo richiedera una buona dose di
pazienza. Tuttavia, con uno strumento
digitale ed alcuni congegni per la misu-
ra della pressione, la messa a punto non
dovrebbe rappresentare un problema.

Per cominciare, P5 dovra essere regola-

to fino ad ottenere la tensione di 5,000
V al collettore di T1. Il valore misurato
dovrebbe rimanere stabile anche se la
tensione di batteria scende a 7 V. Effet-
tuare un rapido controllo della funzio-
nalita del ponte sensore, misurando la
tensione d’uscita di A2: dovrebbe aggi-
rarsi intorno ad 1,2 V a 20 °C.

Disattivare la compensazione esterna
della temperatura collegando due pon-
ticelli nelle posizioni B e D. Posizionare
S1 nella funzione di altimetro (come
mostrato sullo schema elettrico) e rego-
lare P1 fino ad ottenere una tensione di
riferimento di 50 mV tra i piedini 35 e
36 di IC3. Tentare poi di azzerare il di-
splay regolando P7; se questa regola-
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Figura 6. Schema elettrico del barometro/altimetro.
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stampato) ma un tipo a film plastico.

Figura 7a. Piste di rame e disposizione dei componenti sul circuito stampato del barometro/altimetro, che verra convenientemente
alloggiato in un astuccio portatile di plastica. Osservare che C3 non é un condensatore elettrolitico (come indicato sul circuito

zione risultasse impossibile, vorrebbe
dire che la compensazione dell’offset
del sensore ¢ ancora fuori portata ed
allora dovra essere opportunamente
aggiustata la regolazione di P6.

La Figura 8 illustra la disposizione sug-
gerita per la taratura dell’altimetro. Un
contenitore pressurizzato verrd usato
per simulare la bassa quota. Usare una
piccola pompa azionata a mano con
manometro (che vi farete eventualmen-
te prestare da un ex studente di medici-
na) oppure un tubo di Torricelli alto 2
metri (equivalenti a 200 mb) e riempito
d’acqua, per regolare con Pl una lettu-
ra sul display in accordo con I'indica-
zione del manometro, oppure di -1832
metri se si usa il tubo. Misurare poi la
tensione di riferimento per IC3 (alla
quale abbiamo accennato in preceden-
za). Se questa tensione & minore di circa
35 mV, vuol dire che il sensore difetta
leggermente di sensibilita: in questo ca-
so potra essere leggermente aumentato
il guadagno di A3, portando per esem-
pio il valore di R5 ed R6 a 22 kohm,
1%. Verificare I'effetto di questa modi-
fica e poi ripetere tutte le precedenti
operazioni di taratura.

Commutare nel funzionamento come
barometro e regolare P2 fino a leggere
200 mb usando il tubo di Torricelli. La

Figura 7b. Cablaggi di S1 e P7, collegati al lato rame del circuito stampato.
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Elenco Componenti

Semiconduttori

D1: LM 336 (National Semiconduc-
tors)

T1: BC 557 B

IC1, IC2: TLC 272 oppure TLC27M2
(Texas Instruments)

IC3: ICL 7106

IC4: KPI10IA sensore di pressione
(Philips)

Resistori

R1, R32, R33: 27 kQ

R2, R29: 22 kQ

R3: 56 kQ

R4: 100 kQ

RS, R6: 33,2 kQ, 19

R7, R9: 10 kQ

R8:3,3kQ

R10: 562 kQ, 1%

R11: 332 kQ, 1%

R12, R13: 221 kQ, 1%

R14, R15: 33,2 kQ, 1%

R16: 1 kQ

R17, R18: 1 MQ

R19, R20: 5,62 kQ, 1%

R21 =+ R24: 100 kQ, 1%

R25, R26: 10 kQ, 1%

R27, R28: 2,7 kQ

R30: 1,8 kQ

R31: 6,8 kQ

R34: 820 kQ

P1: | kQ, potenziometro, 10 giri,
cermet

P2: 5 kQ, potenziometro

P3:25 kQ, potenziometro

P4, P5: 10 kQ potenziometri
P6: 20 kQ, potenzmmelro, 10 giri,
cermet

P7: 1 kQ, potenziometro multigiri

Condensatori

C1: 220 nF

C2: 470 nF

C3: 220 nF MKT

C4: 100 pF, ceramico

C5: 100 nF

C6, C7: 1 uF, 6,3 V, tantalio
C8: 4,7 uF, 6,3 V, tantalio

Varie

S1: interruttore miniatura unipolare
S2: interruttore miniatura bipolare
LCD: display a 3 cifre 1/2,

per esempio Videlec

LC513031-300 15/21: Data Modul
43D5R03; Hamlin 3901 oppure 3902
SE6902

1 connettore con 2 file di 3 contatti,
passo 0,17

2 ponticelli per il suddetto connettore
2 zoccoli per c.i. ad 8 piedini

I zoccolo a 40 piedini

6 strisce a 20 piedini per lo zoccolo
del'LCD

1 astuccio portatile, per esempio
BICC VERO 65-2996H

1 circuito stampato 86110

1 batteria PP3 da 9 V con clip

A = Tubetto di ottone
diam. int. 2 mm

B = vasetto di marmellata
C = Acqua

D =Po

E = Tubo Inu]blle di politene
o PVC, diam. 9 mm

F = Fascetta

G = Guarnizione

H = Tubo a valvola

| = Sensore

Ny gl c
A

Figura 8. Uno strumento di taratura autocostruito, adatto a tarare
il barometro/altimetro.

i_

Figura 9. Questo pannello suscitera probabilmente I'invidia di molti appassionati

di avionica: si tratta di un gruppo professionale di taratura
per strumenti aeronautici.
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Figura 10. Taratura di un prototipo dello strumento.

Figura 11. Versione altertiva del sistema di taratura a vaso pressurizzato. Gli ele-
menti mostrati sono di solito contenuti in un corredo portatile per la misurazione
della pressione sanguigna.

regolazione di Pl deve rimanere inva-
riata.

Procedere con la compensazione del-
'offset del sensore, come descritto in
seguito. Occorre ricordare che questa
compensazione serve a garantire una
lettura nulla a 0 mb ed a permettere un
sufficiente campo di regolazione di P7
per il funzionamento come altimetro.
Regolare P6 in modo che la lettura
concordi con la pressione atmosferica
al momento della taratura. Per cono-
scere la pressione atmosferica in ogni
istante, potrete telefonare alla stazione
meteo del pit vicino aeroporto, chie-
dendo sia il valore della pressione del
momento che la quota alla quale & stata
effettuata la misura. Compensate la dif-
ferenza di quota rispetto alla vostra po-
sizione, sulla base di 0,12 mb/m.

Per la regolazione della compensazione
in temperatura, deve essere stabilita la
polarita del coefficiente di temperatura.
Lasciando i ponticelli nelle posizioni B
e D, permettere allo strumento di stabi-
lizzarsi alla temperatura ambiente (20
°C) e regolare P3 fino ad ottenere 0 V
tra il suo cursore e 'uscita di A2. Azze-
rare il display ed aumentare gradual-
mente la temperatura ambiente fino ad
arrivare, diciamo, a 40 °C, tenendo sot-
to osservazione la cifra sul’LCD. Se
questa diviene negativa, sard necessaria
una compensazione negativa ed il pon-
ticello in posizione D dovra essere spo-
stato in posizione C; il ponticello B ri-
mane dov’¢. Se l'indicazione aumenta,
spostare il ponticello da B ad A e lascia-
re D al suo posto. Dopo aver corretta-
mente posizionato i ponticelli, azzerare
lo strumento con P4 (osservare che la
temperatura ¢ ancora piu alta rispetto
al livello normale). Far in modo che la
temperatura possa variare gradualmen-
te tra circa 20 e 40 °C, per verificare la
stabilita finale della regolazione dello
zero. Se necessario, effettuare una rego-
lazione di precisione ruotando P5 fino
al funzionamento ottimale del circuito
di compensazione interna della tempe-
ratura del sensore (moltiplicatori VBE).
Il prototipo del barometro/ altimetro il-
lustrato in Figura 10 raggiungeva una
stabilita di =5 metri in 8 ore. Per quan-
to ci si possa attendere una certa insta-
bilita dell'ultima cifra significativa, &
stato tuttavia ritenuto utile mantenerla,
perché permette di rilevare un’indica-
zione di tendenza (velocita di salita o
discesa) piuttosto di un valore assoluto.

Leggete a pag. 4
Le isirl_;z%pi per ric%iedere
il circuito stampato.

Cod. P102 Prezzo L. 10.000
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IN CASA

lemporizzatore
A Tensione Di Rete

Permette di attivare il funzionamento

; - . . stiche tecniche:
di una qualsiasi apparecchiatura elettrica

| 1 dispositivo ha le seguenti caratteri-
— Due modi di funzionamento: tem-

4 - orizzatore e ritardatore.
per una durata a scelta, compresa entro i limiti D oiis el Newporizzaiions, da
di programmazione, oppure un’attivazione 1. sconmdio 590 joolioit, 5 pinss K |
dl'H:el'lfCl, sempre entro | suddeﬁi llmlfl dl Tempo. — Visualizzazione del tempo trascorso

mediante diodi LED.

: ; — Scelta dell'intervallo di temporizza-
a cura di N. Bandecchi zione mediante commutatori rotativi.

= Alimente_lzione dalla rete.
— Potere di interruzione: circa 800 W.

Realizzazione
Del Circuito Stampato

Il circuito stampato, su piastra vetro-
epossidica ramata, verra realizzato uti-
lizzando le serigrafie illustrate in Figure
3 e 5, sia con processo fotografico diret-
to che per copia, utilizzando elementi
trasferibili e nastrini adesivi per le piste.
Dopo lincisione, le piste di rame do-
vranno essere stagnate.

Dovranno essere infine effettuate le se-
guenti operazioni:

a) Forature: 1,3 mm per le piazzole cir-
colari grandi; 0,9 mm per tutte le altre
piazzole.

b) Montaggio: [Iidentificazione dei
componenti avviene mediante un reti-
colo di coordinate ortogonali con passo
di 2,54 mm (0,1 pollici). Le ordinate so-
no individuate da lettere (a, a’, b, b’, ¢,
c’, eccetera) e le ascisse da cifre (1, 2, 3,
4, eccetera). Nella tabella sono fornite
le coordinate dei punti di montaggio di
ciascun componente, che cosi potra es-
sere correttamente posizionato a colpo
sicuro. In Figura 2 ¢ illustrato lo sche-
ma elettrico completo del temporizza-
tore. Sullo schema a blocchi di Figura 1
¢ possibile osservare che il dispositivo
puo essere suddiviso in cinque sotto-

gruppi:

1. Alimentazione

R1, R2, R3 limitano la corrente che
passa attraverso D1; quest’ultimo effet-
tua una rettificazione a semionda della
tensione di rete. Lo zener D2 stabilizza

Progetto n. 31987



IN CASA

Circuito stampato principale e vista delle piste di rame.

questa tensione a 15 V, CI serve da
"serbatoio” di energia quando si verifica
un assorbimento di corrente forte ed
improvviso. Per disporre di una tensio-
ne pil corretta possibile, la sezione del
contatore ¢ alimentata separatamente,
con una tensione di 12 V che viene otte-
nuta con l'aiuto di R4, C2 e D3.

2. Clock

11 circuito di clock ¢ stato realizzato
mediante un classico multivibratore a
transistori. Il periodo pud essere regola-
to ad | secondo esatto mediante il po-
tenziometro RAILl. Il transistore T3
permette di ottenere un segnale di clock
che possiede fonti di commutazione
molto ripidi. In realta, alcuni circuiti in-
tegrati 4017 non apprezzano affatto
tempi di salita troppo lunghi!

3. Contatore

Il conteggio viene realizzato mediante 4
circuiti CMOS tipo 4017, che possono
contare da 0 a 9. Le 10 uscite corri-
spondenti passano in successione al li-
vello logico alto. Gli integrati CI1, CI3
e Cl4 sono collegati come contatori de-

-]

EDF Alimentazione

e

Logica % )
Clock Contatore di‘controllo 5 F (Triac)

Figura 1. Schema a blocchi del dispositivo.
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Ix1k5/2W

Ot
20 v
50 Hz
®

Clock

Cl1 o4 : MC 14017

1BV

Logica di controlio

Contatore

cimali, mentre CI2 é un contatore per
sei (decine di secondi). Il tempo trascor-
so dopo I'inizio del conteggio viene vi-
sualizzato dai diodi DELI...DEL27. 1l
LED DELI serve in realta a verificare
che lazzeramento sia realmente avve-
nuto (pulsante K2). Gli altri diodi, che
dovrebbero rappresentare i secondi,
non sono stati montati per evitare una
serie di accensioni continue ed in prati-
ca inutile. La corrente assorbita da que-
sti diodi ¢ dell’ordine di qualche mA.

4. Logica di comando

K2 serve ad azzerare il contatore ed
R 11 mantiene il livello "0” gli ingressi di
reset negli intervalli di normalita. I dio-
di D5, D6, D7, D8 realizzano una porta
logica AND. Quando almeno una delle
uscite selezionate mediante K3, K4, K5
e K6 ¢ a livello logico "0” (conteggio in
corso), la tensione al catodo di D9 ¢ di
circa0,6 Ve pertanto il transistore T4 ¢
interdetto. Viceversa, quando si giunge
al termine della temporizzazione predi-
sposta, le quattro uscite selezionate
mediante K3, K4, K5 e K6 sono a livel-
lo logico alto e bloccano DS, D6, D7 e
D8, ed allora T4 viene mandato in con-
duzione.

K8 permette di scegliere il modo di fun-
zionamento. Poiché il gate di Trl & col-
legato al collettore di T4, il circito fun-
ziona da temporizzatore.

Un robot in casa
per la tua comodita
con quesfo
supermodulo
da costruire al volo!
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“
R12
10k

Figura 2. Schema elettrico di principio.

Nell’altra posizione, cioé con il gate di
Trl collegato al collettore di TS (che
funziona in redlta come un invertitore)
il circuito funziona da ritardatore. Per
fermare il conteggio in corrispondenza
al valore preselezionato, gli ingressi
Clock Enable (attivazione clock) di Cl1-
...CI4 sono collegati al collettore di T5.
In pratica, durante il conteggio questo
collettore € mantenuto quasi al livello
di massa e commuta a +15 V al termine
della temporizzazione. Poiché lo stato
attivo di questi ingressi ¢ il livello logico
basso, si ottiene in questo modo il bloc-
caggio del contatore.

La tabella "Posizione di K7” definisce il
funzionamento del temporizzatore.

Montaggio Del
Temporizzatore

La Figura 5 illustra le piste di rame dei
circuiti stampati per il temporizzatore,
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Mo

Figura 3. Circuito stampato del visualizzatore. Scala 1 : 1.

—

Una tabella di montaggio indichera la e
procedura da seguire: per ciascun com- Posizione di K7
ponente vengono date le coordinate e S :
(lettere e cifre) dei punti di montaggio T T Tk, Jepe S S
ed il suo orientamento. Mode C-.l-.l-’-f-ls'-: APem’ Inizic -C-"_é'_‘? et Cogelgim
Esempio: il resistore R4 da 470 Q in Posizione a sinistra asﬁ'i“m tlezm" €l s
f24/h24 indica che il componente deve - diK8 _aperto _cd_ug_o CODLCEEI0 :Ens“me -(‘i‘?“s‘.-‘?!_“_‘_" ;
essere saldato tra i punti f24 ed h24. it a destra a destra alcarico L
Seguendo questa procedura si evita il : ;
rischio di qualsiasi errore. Temporizz. Conteggio RESET Automatico
gate di Trl Arreat carico seguito da | Commutaz. | -, © o
collegato oy sotto commutaz. di K7 del i
Messa ln Funzione aTd tensione di K7 p
Del Temporlzzufore Ritardatore Contaesi RESET Automatico
o ‘onteggio :
gate di Trl ArTeseo BREich seguito da allo Commutaz.
Prima di collegare il temporizzatore al- collegato D attesa commutaz. scadere di K7
la rete, controllare un’ultima volta la aTs di K7 del tempo
qualita delle saldature (cortocircuiti tra
s §
£ 5§ £ §
- B o "
2 8 2 38
£ T35
(ST [ST
r 3 i
°2a531o1214ws_1aao I_ E‘ 1
1 3 s 7 g 11 13 15 17 18 DEL27 DEL17 é E
a -0l (00l Dr-edee £ S
b 1 - g .E
©-08)D-00f"- De-eDpe §°
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Figura 4. Disposizione dei componenti
sul circuito stampato.
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Figura 5. Circuito stampato del temporizzatore. Scala 1 : 1.
Punto centrale di 7
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Figura 6. Disposizione dei componenti sul circuito stampato.
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Vee 4
T3

12
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0 1 2 3 tis)

Figura 7. Messa a punto.

le piste oppure saldature opache o ru-
gose), 1 cablaggi, la disposizione e 1'o-
rientamento dei componenti. Disporre
il cursore di RA1 a mezza corsa. Il tem-
porizzatore potrd ora essere collegato
alla rete e sara possibile procedere alla
regolazione dell’orologio.

Con l'aiuto dei quattro commutatori
rotativi, programmare un tempo abba-
stanza lungo (per escmplo 10 mlnutl}
Portare K7 in posizione "arresto”. Pre-
mere il pulsante K2 (reset): dovranno
accendersi i quatto diodi che indicano
"0”, Commutare K7 ed iniziare a cro-
nometrare. Regolare la posizione di
R A1 e ripetere 'operazione fino ad ot-
tenere la necessaria precisione. Il tem-
porizzatore a tensione di rete & ora
pronto all’uso. Sarete meravigliati dal
gran numero di applicazioni che potrete
trovare per questo dispositivo!

Nel caso ci sia qualche problema di
messa a punto, il paragrafo seguente
potra essere d’aiuto.

Foto 3. Vista ingrandita dei resistori da 2 W,

Messa A Punto
Del Temporizzatore

Non ripeteremo mai a sufficienza che la
maggior parte degli inconvenienti in
elettronica deriva dai collegamenti. Al
nostro livello, si tratta principalmente

di:
— Qualita delle saldature.

Elenco Componenti

Semiconduttori

D1: diodo 1N4004 fino a 4007

D2: zener 15V

D3: zener 12V

D4 -+ D9: IN4148 od equivalente
DELI1 = DEL27: LED rossi da 5 mm
T1 =+ T5: transistori BC284A,
2N1711, eccetera

Trl: triac BTA06-400B od equivalente
CI1-Cl4: circuito integrato MC14017

Resistori

rosso)

R4: 470 Q (giallo, viola, marrone)

R5, R8, R11, R13, R18: 100 kQ
(marrone, nero, gia!io)

R6, R7: 2,2 MQ (rosso, rosso, verde)
R9, R12, R15, R16, R17, R20, R22,
R24: 10 kQ (marrone, nero arancio)
R10: 33 kQ (arancio, arancio, arancio)

R1 = R3: 1,5 kQ, 2 W (marrone, verde,

R14: 47 kQ (giallo, viola, arancio)
R19: 39 kQ (arancio, bianco, arancio)
R21, R23: 1,5 kQ (marrone, verde,
rosso)

RA1: | MQ trimmer orizzontale

Condensatori

C1: 470 uF, elettrolitico assiale

o radiale

C2: 1 uF elettrolitico assiale o radiale
C3, C4: 470 nF, poliestere

Varie

K1: interruttore di rete

K2: pulsante normalmente aperto
K3 +Ké6: commutatori a 12 posizioni
K7: deviatore bipolare

K8: deviatore unipolare

F1: fusibile 2 A

2 pinze portafusibile

4 zoccoli per circuito integrato

a 16 piedini

54 spinotti per collegamenti esterni

— Eventuali cortocircuiti tra le piste o le
piazzole, stabiliti durante la saldatura
dei componenti, specialmente dei cir-
cuiti integrati.

— Contatti pitt 0 meno buoni tra zocco-
li e circuiti integrati.

La prima cosa da fare sara dunque di
controllare attentamente questi punti.
Successivamente, controllare le tensioni
di almentazione (+15 e +12 V), prima
sui terminali di D2 e D3, e poi diretta-
mente ai piedini dei circuiti integrati.
Se a questo punto non avrete ancora
trovato l’errore e se avete a disposizione
un oscilloscopio, potrete visualizzare il
§l%gnale di clock presente al collettore di

1l funzionamento dei contatori viene vi-
sualizzato dalla successiva accensione
dei LED, e pertanto non & necessario
'oscilloscopio.

Ultimo consiglio: i circuiti integrati
CMOS temono lelettricita statica: du-
rante il montaggio, evitare di indossare
vestiti in fibra sintetica e di toccare i
piedini con le dita.

Leggete a pag. 4
Le istruzioni per ric iedere
il circuito stampato.

Cod. P103 (basetta

%nna
104 (modulo
visualizzatore)

Prezzo L. 3.000
Prezzo L. 5.000
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Allarme CMQOS

Antiallagamento

La laguna va bene per Venezia, non per la moquette
firmata o i preziosi parquets di casa vostra. Per fortuna,
basta questo semplice dispositivo per neutralizzare certi
brutti tiri degli elettrodomestici o delle tubazioni!

ing. Oscar Prelz

sono fortunatamente rare ed anche

i tubi di alimentazione e di scarico
delle lavatrici e delle lavastoviglie sono
pitt resistenti di una volta. Cionono-
stante, chiunque abbia provato ad ave-
re 'appartamento allagato sta in guar-
dia perché conosce bene i danni che ne
derivano. Per questo motivo, non oc-
corre soltanto chiudere sempre i rubi-
netti quando I'acqua non viene utilizza-
ta, ma & consigliabile lasciare sempre di

Le rotture delle tubazioni idrauliche

guardia questo avvisatore di allagamen-
to. Con tutte queste precauzioni potrete
finalmente dormire tranquilli. Un altro
locale da sorvegliare con particolare at-
tenzione ¢ la cantina, che si puo allaga-
re anche nel caso di un acquazzone.
Questo rivelatore di allagamento non
solo & economico da costruire, ma ¢ an-
che parsimonioso per quanto riguarda
la corrente assorbita: la batteria deve
erogare soltanto 6 microA, cio¢ meno
che in condizioni di autoscarica.

Impermeabilita:
E Importante!

Poiché la batteria dovra essere sostitui-
ta circa ogni due anni, sara bene pro-
teggere il cicalino con un sacchetto di
plastica fissato con un nastro adesivo.
Per un breve collaudo, che dovrebbe es-
sere effettuato ogni tre mesi, é sufficien-
te pontare con le dita i due elettrodi.
Non appena le dita vengono staccate, la

..,:,_.
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220k 1N4148
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10V
o )| | &
[ ——

Figura 1. Quattro porte NAND CMOS a trigger di Schmitt fanno in modo che
allagamento indesiderato, anche quelli causati dal cagnolino...

venga immediatamente rilevato qualsiasi

corrente assorbita deve scendere da cir-
ca 7 mA al valore di riposo. Nel caso
abbiate appena sostituito la batteria
con una nuova, dovrete attendere al-
meno un minuto, fintanto che i conden-
satori elettrolitici non si saranno nuo-
vamente ricaricati al massimo livello.
Solo in questo breve intervallo dovrete
sorvegliare che non si verifichi un alla-
gamento, per il resto del tempo ci pensa
il nostro avvisatore. In caso di allarme,
il cicalino suona per 5 secondi, poi tace
per 25 secondi ed infine si attiva nuo-
vamente.

Trigger Di Schmitt:
Funziona Cosi

Il trigger di Schmitt commuta esclusi-
vamente quando il segnale d’ingresso
raggiunge le soglie preventivamente fis-
sate. In questo circuito viene utilizzato
un integrato "4093”, che contiene quat-
tro trigger di Schmitt in versione
CMOS e per questo motivo la corrente
assorbita ¢ cosl bassa. La Figura | mo-
stra lo schema del circuito, che ci riser-
va la prima sorpresa: le porte logiche a
trigger di Schmitt sono in realtd porte
NAND (porte AND con invertitore). Il
loro funzionamento € tale che l'uscita &
a livello logico "basso” quando entram-
bi gli ingressi sono a livello "alto”: nella
prima porta logica questo stato costi-
tuisce la “condizione di riposo”. Un re-
sistore di valore un po’ inferiore a 3
Mohm commuta il piedino 2 dal livello
alto al livello basso (caratteristica del
trigger di Schmitt), ed immediatamente
il piedino 3 va a livello alto. A questo
punto la porta logica 2 inizia ad oscilla-

re. | resistori di carica e di scarica sono
separati ed il secondo non solo ha un
valore minore del primo, ma ha anche
un diodo in serie che permette il pas-
saggio della corrente in una sola dire-
zione. In questo modo vengono deter-
minate le durate dell’attivazione e della
pausa del segnale acustico (rispettiva-
mente circa 5 e 25 secondi). Durante
"attivazione (emissione del segnale acu-
stico), il piedino 4 ¢ a livello basso, che
viene invertito dalla porta 3, percio al
piedino 10 sara presente un livello alto.
Quest’ultimo livello, a sua volta, attiva

la porta 4, sulla quale & basato un se-
condo oscillatore, che produce un’onda
rettangolare con frequenza di circa 2
Hz per attivare e disattivare il cicalino,
tramite il transistore PNP, circa 10 vol-
te durante i cinque secondi. Il segnale
intermittente cosi ottenuto & meglio
percepibile di un segnale continuo.

I1 BC307 ¢ un transistore PNP che, per
condurre, necessita di una tensione di
colletmrc e di una tensione di base ne-
gative: ¢ questo il motivo per cui & col-
legato in maniera abbastanza insolita,
cio¢ come inseguitore di emettitore.

Foto 1. Ecco I'aspetto dei contatti per la rivelazione dell’acqua. Dato che il circuito
potrebbe rivelare anche I'umidita della cantina, dovra essere eventualmente appoggiato
su una lastrina di resina epossidica, che non assorbe I'umidita.
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{ ! —— Coperchio
Cicalino Componenti
{ T - —— Circuito stampato
{ -— Fondo dell'astuccio

[
M3x10 LLW"U\ Impermeabilizzare

con collante

Figura 2. Inserimento della basetta nella scatola. Un po’ di collante provvede a
migliorare I'impermeabilizzazione, ma non deve andare a coprire ed isolare le
teste delle viti e le superfici di contatto dei dadi.

Per Costruirlo Bene

Un dispositivo utile come il rivelatore
d’acqua non dovrebbe essere costruito
in maniera disordinata. Procuratevi il
giusto circuito stampato, incidendolo
correttamente in base alla serigrafia del-
le piste di rame. Quattro viti M3, fissate
con i rispettivi dadi all’astuccio ed im-
permeabilizzate con mastice, formano il
sensore. Quattro altri dadi avvitati su-
periormente stabiliscono il contatto con
le apposite piazzole del circuito stampa-
to, pressandole contro i dadi inferiori.
Non & necessario un interruttore gene-
rale: in assenza di allarmi, la batteria da
9 V pud durare anche piu di 3 anni, vale
a dire 50.000 ore. Che questo sia possi-
bile ¢ dimostrato dalla durata della bat-
teria di alcuni telecomandi per televiso-
ri. Inoltre, nel caso I'allarme dovesse
galleggiare e se la batteria & fresca, po-
trebbe continuare a suonare per almeno
10 giorni prima di esaurirsi. E questo é
tutto.

Figura 3.
Circuito stampato.
Scalal: 1
[ LT /107
© H-©
= 220k
(0]
47 o Ij
10V =2
8 I 1N41L8
o
Al
Digisound
HEB-‘IZ BC 307 Figura 4.
Disposizione

dei componenti
sul circuito stampato.

“__
©

Elenco Componenti

Semiconduttori

IC1: circuito integrato CD 4093 B
D1: diodo 1N4148

T1: transistore BC 307

Resistori da 0,125 W
R1, R2, R3: 220 kQ

R5: 1 MQ
R4: 10 MQ

Condensatori

C1: 100 nF

C2: 4,7 uF, elettrolitico
(C3: 47 uF, elettrolitico

Varie

Cicalino HMB-12
Batteria 9 V con clip
Circuito stampato
Astuccio portasapone

OO o v e = —

Viti a testa cilindrica M3 x 10 mm
Dadi M3
Leggete a pag. 4
Le i_sfrgz%ni per rIc?'uiedere
il circuito stampato.
Cod. P105 Prezzo L. 4.000
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LABORATORIO E STRUMENTAZIONE

Micro Alimentatore

Ad Alta Tensione
Da 8 A 200 Volt

Dove andare a prendere duecento volt? hi voglia pilotare un display elet-
. . trofluorescente con una batteria

Ma naturalmente, da questo convertitore che ricava da auto, certamente sapra che per
una tensione di 8 V una c.c. regolobile questo scopo € necessaria una tensione
ey maggiore di 12 V ottenibile, per esem-

e stabilizzata compresa tra 30 e 200 V, con una potenza | pio- con il convertitore presentato in

2 i ) : = fre questo articolo.

massima disponibile di 100 mW: I'ideale s aeneratons (G Sresmsnsa seais
per i nostalgici delle vecchie, care valvole... labile (mediante P1) provvede a com-

mutare tra zero ed il suo massimo valo-
) . re (tramite i transistori T1, T2 e T3) una
a cura d; Fabio Veronese corrente che attiva e disattiva un campo
magnetico nella bobina. Quanto mag-
. giore ¢ la velocita di variazione del
3 campo magnetico, tanto maggiore ¢ la
tensione continua all’uscita del conver-
titore. Una regolazione della frequenza
di pilotaggio mediante la tensione d’u-
scita permette una sufficiente stabiliz-
zazione.

Elenco Componenti

Semiconduttori

IC1: 4069

IC2: 78L05

T1: transistore BC 237 B

T2: transistore BC 307 B

T3: transistore BF 459

D1: diodo IN 4148

D2, D3: diodi BA 148 oppure BY 206

Resistori (0,25 W, 10%)

R6: 47 Q

S R7: 150 Q

R3: 33 kQ

R1, R5: 100 kQ

R2: 220 kQ

R4: 10 MQ

P1: 1 MQ, trimmer, orizzontale

Condensatori

C1:470 pF

C2:0,1 uF, 50 V

C3:0,1 uF, 400 V

Cd4, C5: 1 uF, 10 V, elettrolitico
al tantalio

Varie
1 impedenza da 330 uH
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Figura 3. Disposizione dei componenti

sul circuifo stampato.

Sui prossimi numeri
di PROGETTO
tante grandi idee
per sfruttare
al meglio

vesto
superalimentatore:
non perdeteli!

Leggete a pag. 4
Le istruzioni per richiedere
il circuito stampato.

Cod. P106 Prezzo L. 7.000

ELEE [kl

Istruttivi e Utili

La piu vasta scelta
di montaggi elettronici
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Tutto
Sugli RF

Oscillatort

L'oscillatore sinusoidale
non & altro che
un amplificatore con
una reazione positiva
sufficiente a mantenerlo
in oscillazione. La frequenza
di tale oscillazione
é determinata dalla presenza
di un filtro nell'anello
di reazione od in altro punto
del circuito. Questo filtro
¢ di solito composto
da un cristallo piezoelettrico
o da un circuito oscillante
formato da un'induttanza
e da una capacitd, cioé
un circuito LC. Le tre parti
fondamentali di un oscillatore
sono: |'amplificatore, I'anello
di reazione ed il circuito
oscillante: in queste
pagine, ne sveleremo
tutti i segreti.

ing. Oscar Prelz

L’Amplificatore

semplici oscillatori a radiofrequenza

sono di solito basati su un amplifica-

tore ad unico stadio, analogo a quello
mostrato in Figura 1. Possono essere
usati componenti bipolari o FET e I'in-
nesco avviene come nei semplici ampli-
ficatori lineari. La maggior parte dei
componenti in quasi tutti i semplici
oscillatori a radiofrequenza servono
pertanto alla polarizzazione. Se il com-
ponente attivo & un transistore bipola-
re, lo scopo della polarizzazione & di
ottenere una tensione di riposo (in as-
senza di segnale d’ingresso) tra colletto-
re ed emettitore (Vce) pari a circa meta
della tensione di alimentazione.
In questa maniera la tensione d’uscita
puo variare tra 0 V e Vce per un segnale
d’ingresso che oscilla intorno a 0 V,

senza distorcere le onde. 1 pregi degli
amplificatori in classe A sono la sem-
plicita e lo scarso numero di componen-
ti necessari. I circuiti di polarizzazione
dovrebbero essere familiari agli appas-
sionati di elettronica. Come base per un
oscillatore a radiofrequenza puo essere
usato praticamente qualsiasi amplifica-
tore ad unico transistore, ma alle se-
guenti condizioni:

® Deve avere un guadagno in tensione
od in corrente maggiore dell’'unita, per
usare rispettivamente la reazione in ten-
sione od in corrente,

® Deve essere in grado di funzionare
alla frequenza necessaria.

® Occorre considerare qualsiasi varia-
zione di fase tra ingresso ed uscita.

I Filtri

Tutti i filtri servono al medesimo scopo:
separare segnali di diversa frequenza.
Le induttanze e i quarzi sono normal-
mente usati nei circuiti a radiofrequen-
za, perché sono compatti ed hanno un
buon rendimento alle alte frequenze;
sarebbero invece troppo ingombranti
per gli oscillatori ad audiofrequenza.

+Vee
& W
A QO +Vee
Uscita
Uscita
|
ngreRso M a1 Ingresso
IN
c1 R +CZ
O > -0 ov C— Q oV
(a) (b)
;| =0 +Veeo e O +Vee
ol 2(R)
R1(Rp)
IN a1 Uscita
Ingresso Ingresso
ouT IN
it
R2 Uscita
O - Q oV o 2 O oV
(e) (d)
Nota: In questo circuito e nei successivi, Q1 pud essere un
transistore NPN a radiofrequenza oppure un FET a radiofre-
quenza a canale N. Sono raccomandati rispettivamente il
BC108 (oppure lo ZTX300) e I'MPF102
Figura 1. Gli amplificatori sono il cuore degli oscillatori...
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Circuito oscillante

in serie

Circuito oscillante

)
! in parallelo

- Filoaquarzo

Figura 2. ...e i filtri sono i loro nervi.

La Figura 2 mostra alcuni circuiti di
filtro fondamentali. La frequenza di ri-
sonanza, cio¢ quella alla quale I"impe-
denza del filtro é minima, viene deter-
minata dalle dimensioni delle induttan-
ze, dei condensatori e dei quarsi usati.
Per un circuito LC, la frequenza ¢ data

da:
freq=1/2u+ LC

In condizioni ideali, nessuna altra fre-
quenza deve attraversare il filtro. Un
filtro reale di buona qualita lascera pas-
sare pochissime altre frequenze: una
misura della qualita di un filtro ¢ il fat-
tore "Q” (fattore di qualita o di merito,

Figura 3). Un fattore Q elevato & neces-
sario in qualsiasi circuito oscillante do-
ve siano desiderati principalmente se-
gnali di una sola frequenza. Per quanto
il fattore Q dipenda dai valori dei com-
ponenti, potra essere modificato colle-
gando o accoppiando il filtro al resto
del circuito in maniere diverse.

Per esempio, collegando il circuito in
parallelo ad un’impedenza relativamen-
te bassa, il fattore Q diminuisce. Nei
circuiti bipolari, particolarmente nel
caso dei filtri LC, "accoppiamento tra il
filtro e l'ingresso dell’amplificatore &
spesso abbastanza complicato. Vengo-
no talvolta usate prese sulla bobina per
ridurre il carico costituito dall’amplifi-

A Alto Q

[
N
] P
% Medio Q
E
-
Bo
@ g
oo
23
5_

@
| i =

1
frl!
Frequenza

Tensione relativa (dB) gy

1
Frequenza

Figura 3. Il fattore di merito Q é indipendente dalla risonanza.

catore nei confronti del filtro.

A prescindere dalla configurazione, il Q
di un circuito oscillante formato da bo-
bine e condensatori € limitato dalle
perdite nel circuito oscillante stesso. La
maggior parte di queste perdite sono
dovute alla resistenza propria della bo-
bina, ¢ il Q di una bobina pud essere
calcolato approssimativamente con la
seguente formula:

Q=2mwfl/R

dove R & la resistenza in c.c. della bo-
bina.

Il Q di una bobina pud variare da | a
qualche centinaio, quello di un conden-
satore da 100 a 10.000. I1 Q di un quar-
zo puo arrivare a 40.000. 11 Q di un
filtro o di un elemento di filtro & il rap-
porto tra la sua reattanza a una partico-
lare frequenza e la sua resistenza. Gra-
zie all’elevata resistenza dei condensa-
tori di buona qualita, il peggioramento
del Q & dovuto prevalentemente alla
bobina. L'elevato Q di un quarzo ci
permette di non essere tanto minuziosi
nel suo accoppiamento ad un amplifica-
tore ed anche i valori dei componenti
potranno avere ampie tolleranze.

La Figura 4 mostra un possibile accop-
piamento tra filtro ed amplificatore. Al-
’accensione, le piccole tensioni di ru-
more presenti nel circuito verranno
amplificate ed appariranno all’uscita.
Grazie al circuito oscillante, il rumore
nella banda delle frequenze di risonan-
za verra maggiormente amplificato. La
reazione € uUn mezzo per mantenere
questa amplificazione ed anche per in-
staurarla.

L’Anello Di Reazione

Parte del segnale d’uscita deve essere
riportata all’ingresso, in modo da rin-
forzare il segnale. Il segnale di reazione
deve essere della giusta frequenza ed
anche in fase con il segnale d’ingresso.
Nello schema di Figura 4, I’anello di re-
azione deve invertire la fase, mentre
l’amplificatore serve a compensare
qualsiasi perdita.

In Figura 5 sono illustrati due tipi di
anelli di reazione. In Figura 5a é LP che
produce il segnale di reazione, La cor-
retta relazione di fase si ottiene sempli-
cemente collegando con il verso giusto
I'avvolgimento della bobina. La distan-
za tra L1 ed LF determina il livello di
reazione introdotto nel circuito. Questo
dovrebbe essere il minimo sufficiente a
mantenere un’oscillazione costante, ma
varia con la frequenza di funzionamen-
to. La Figura 5b mostra il medesimo
circuito fondamentale, che perd utilizza
il condensatore variabile CV1 per rego-
lare il tasso di reazione.

Il circuito é praticamente un radiorice-
vitore a reazione, cioé un amplificatore
pilotato appena al di sotto della soglia
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di oscillazione: a questo punto presenta
il massimo guadagno.

Un anello di reazione puo essere esclu-
sivamente capacitivo, vale a dire che si
puo regolare il tasso di reazione me-
diante un condensatore variabile che
permette I'adattamento alle diverse ca-
ratteristiche del transistore utilizzato.
La variabilita & anche necessaria se il
circuito deve funzionare entro un’am-
pia gamma di frequenze, perché in al-
cuni circuiti il tasso di reazione necessa-
rio per mantenere I’'oscillzione dipende
dalla frequenza. Alcuni circuiti a radio-
frequenza sembrano totalmente privi di
anello di reazione, ma questa & spesso
fornita dalle capacita interne del transi-
store usato nell’amplificatore.

Le Parole Degli Oscillatori

Un circuito funzionante deve produrre
alla sua uscita un segnale della frequen-
za desiderata che sia ragionevolmente
stabile, abia una buona forma d’onda e
sia privo di frequenze spurie. Non & fa-
cile riscontrare tutte queste qualita an-
che in un buon oscillatore. E allora,
prima di procedere all’'esame di circuiti
pratici, esaminiamo alcuni possibili in-
convenienti.

Deriva: consiste in una lenta variazio-
ne, in aumento od in diminuzione, della
frequenza di oscillazione. Puo essere
causata dall’invecchiamento dei com-
ponenti del circuito oppure, pill spesso,
dalle variazioni di temperatura. Quan-
do il circuito si riscalda possiamo at-
tenderci leggere variazioni della fre-
quenza. Queste variazioni possono es-
sere compensate ma, in applicazioni che
richiedono un’elevata precisione della
frequenza, € necessario un ambiente
con controllo termostatico. I problemi
di invecchiamento possono essere effi-
cacemente compensati soltanto usando
di preferenza filtri ad alta Q e compo-
nenti di buona qualita.

Trascinamento: ¢ la leggera variazione
della frequenza di lavoro che puo avve-
nire se il circuito pilotato dall’oscillato-
re lo carica e ne varia realmente le ca-
ratteristiche funzionali. Questo incon-
veniente puo essere ovviato evitando di
prelevare i segnali dall’anello di reazio-
ne dell’oscillatore, usando un accop-
piamento lasco tra il circuito pilotato e
loscillatore, oppure usando un amplifi-
catore separatore (buffer).

Ampiezza d’uscita che dipende dalla
frequenza: alcuni oscillatori, come la
versione Hartley illustrata in Figura 6,
presentano una variazione della tensio-
ne d'uscita quando varia la frequenza di
funzionamento. La risposta pit sempli-
ce ¢ di non usare questi circuiti per
oscillatori a frequenza variabile!
Instabilita meccanica: le tecniche co-
struttive devono garantire che non pos-
sano aver luogo variazioni della fre-
quenza o della tensione d’uscita dovute

+Vce
R2
A1 o
o -
L =l c2
R3 T C3
. Qov
Figura 4. Filtro d’ingresso di un amplificatore.

alle vibrazioni meccaniche che solleci-
tano il circuito durante il suo funzio-
namento.

Segnale d’uscita con forte contenuto di
armoniche: il segnale generato dal cir-
cuito alla frequenza determinata dal fil-
tro viene denominato “frequenza fon-
damentale” dell’oscillatore. Pud esserci
perd un segnale d’uscita anche per fre-
quenze che siano multipli esatti della
frequenza fondamentale. Questi segnali
sono le armoniche ed in molti casi &
necessario attenuarle. L’ampiezza di
queste armoniche di solito diminuisce

con 'aumento del loro ordine. Esse so-
no provocate da mancanza di linearita
nello stadi amplificatore, quasi sempre
a causa di difetti costruttivi. Saldature
fredde che non garantiscono il contatto
possono agire come diodi e la conse-
guente mancanza di linearita puod essere
all’origine degli inconvenienti. Natu-
ralmente, in alcuni casi (per esempio nei
generatori di onde rettangolari), le ar-
moniche sono indispensabili.

Forte rumore: i transistori rumorosi in-
trodurranno tensioni di rumore nel-
l'amplificatore e queste possono allar-

i

I 1J QieVee
“ELF
O
R1 )
P g o
s 1 c1 ”
Il T c2 E] T“
Il i -0 0V
la}
AL O +Vee

Impedenza a radiofrequenza

(e

R2 —1c3
A

Figura 5. La reazione positiva necessita di un anello a inversione di fase.
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Figura 6. Difficilmente un Hartley potra essere un VFO!

gare la banda delle frequenze generate
dall’oscillatore, con il risultato pratico
di abbassare il Q. Questo effetto del
rumore assumerd importanza soltanto
nei circuiti con un Q molto elevato. In
generale, i componenti a FET hanno un
rumore minoe dei transistori bipolari.
Distorsione: la distorsione puo essere
diminuita facendo sempre funzionare
I'amplificatore in modo lineare. Una
delle cause potrebbe essere una reazio-
ne eccessiva, che satura I"'amplificatore.
E una buona idea ridurre la reazione ad
un livello compatibile con una buona
oscillazione. L uso di circuiti ad alto Q
e di accoppiamenti non troppo stretti
dell’oscillatore agli altri circuiti contri-
buisce alla soluzione del problema.

Gli Oscillatori A Quarzo

I cristalli piezoelettrici permettono di
ottenere sorgenti di segnali a radiofre-
quenza molto stabili, con possibilita di
generare direttamente frequenze fino a
circa 20 MHz: questa limitazione non &
arbitraria, ma deriva dal fatto che un
cristallo di quarzo tagliato per questa
frequenza avrebbe uno spessore di ap-
pena 0,1 mm!

Con i quarzi & perd possibile produrre
anche frequenze molto piu elevate. Per
esempio si pud utilizzare un circuito per
generare armoniche del segnale di un
quarzo a frequenza pill bassa, accor-
dando poi i successivi circuiti per sce-
gliere 'armonica desiderata. Possiamo

R
L
]
c
Rl 'g
c1 CZim— 2
(=%
E
L

I 2 -
1 2
Frequenza

Figura 7. Schema equivalente e banda passante di un quarzo.

anche usare una tecnica per fare oscilla-
re il quarzo ad una frequenza prossima
ad un’armonica dispari. Sono disponi-
bili quarzi speciali che oscillano di pre-
ferenza su queste armoniche invece di
vibrare sulla fondamentale: si tratta dei
quarzi "overtone”. Questi ultimi per-
mettono il controllo quarzato della fre-
quenza anche nelle bande VHF. Questi
quarzi si chiamano overtone (ipertono)
anziché armonici perché la frequenza
sulla quale oscillano non corrisponde
esattamente ad un’armonica.

Un cristallo di quarzo & un dispositivo
meccanico che, quando viene eccitato
da una tensione alternata con frequenza
prossima a quella di risonanza, vibra in
simpatia. Puo essere anche considerato
un circuito oscillante ad alto Q, come
mostrato in Figura 7. I quarzi hanno
due frequenze, in corrispondenza alle
quali variano le loro caratteristiche elet-

I —

Progetta su misura
la tua sorgente
di radiofrequenza:
con questi
oscillatori
costruire il tuo TX
sara
facilissimo!

triche. Ad fl, Iimpedenza diviene una
resistenza c.c. pura R e questa frequen-
za viene denominata “di risonanza se-
rie”. Ad f2 il quarzo funziona come un
circuito oscillante in parallelo: si tratta
della “frequenza di risonanza in paralle-
lo”. Queste due frequenze sono diffe-
renti di una quantita pari all’1%.

Gli schemi di Figura 8 costituiscono
esempi tipici di semplici oscillatori
quarzati. In Figura 8a il quarzo prov-
vede sia alla reazione che alla filtrazio-
ne. L'impedenza RF costituisce la resi-
stenza di carico alle radiofrequenze e
garantisce che il quarzo venga attraver-
sato soltanto dalle tensioni a radiofre-
quenza amplificate dal transistore.

In Figura 8b ¢ illustrato un utile circui-
to che seve a contrassegnare il limite
inferiore della banda amatoriale degli
80 metri. L’accoppiamento tra l'oscilla-
tore ed il radioricevitore da sintonizzare
deve essere mantenuto lasco. In molti
casl, il segnale puo essere trasferito dal-
'oscillatore al ricevitore semplicemente
avvolgendo sull’antenna uno spezzone
di filo isolato proveniente dall’uscita
dell’oscillatore.
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...E Le Difficolta?

Non sono molte nel caso degli oscillato-
ri quarzati, purché il cristallo sia ragio-
nevolmente attivo alla frequenza che in-
teressa. Per quanto siano progettati per
generare una frequenza fissa, € possibile
dissintonizzare leggermente il quarzo
intorno alla frequenza desiderata, col-
legando un condensatore variabile da
15...25 pF in parallelo ad esso: questa
precauzione & necessaria quando occor-
rono frequenze molto precise: il con-
densatore variabile pud regolare la fre-
quenza dell’oscillatore quarzato fino al
punto di massima precisione.

I quarzi sono soggetti ad invecchiamen-
to, che causa perdita di attivitd. Anche i
violenti urti meccanici od il riscalda-
mento eccessivo possono danneggiare il
quarzo, € percio occorre fare attenzione
con il saldatore! La frequenza di oscil-
lazione di un quarzo puo anche variare
con la temperatura ambiente, ma solo
di poco. La variazione della frequenza
viene misurata in parti per milione per
grado centigrado (abbreviato in ppm/
°C). La variazione pud essere positiva
quando la frequenza aumenta con la
temperatura, oppure negativa.

La deriva reale di un dato quarzo di-
pende dal modo in cui il cristallo & stato
tagliato o fabbricato. I tagli conosciuti
con le sigle AT, BT e GT sono i migliori
a questo riguardo, perché presentano
una deriva bassa o nulla. I quarzi con
taglio AT e BT possono funzionare ri-
spettivamente a frequenze massime di 8
e 20 MHz. 1l taglio GT ¢ limitato alle
frequenze fino a 500 kHz. Le peggiori
derive che ¢ possibile incontrare sono
quelle relative ai tagli X ed Y, ed hanno
rispettivamente valori di circa —25 e
+75 ppm/°C.

La dipendenza dalla temperatura pud
essere aggravata dal passaggio di eleva-
te correnti attraverso al cristallo, alla
frequenza di risonanza. Alcuni oscilla-
tori sono progettati per funzionare in
camere termostatiche, controllate in
modo che il quarzo funzioni ad una
temperatura costante.

La Figura 9 mostra un circuito nel qua-
le sono usati sia il quarzo che il filtro
LC. Le polarizzazioni sono state scelte
in modo da generare armoniche. Il cir-
cuito oscillante in parallelo all’uscita
puo essere accordato su una delle fre-
quenze armoniche: questo ¢ in pratica
un modo semplice di effettuare una
moltiplicazione della frequenza.

La Figura 10 mostra un circuito che
emette una grande quantita di armoni-
che e costituisce un altro modo per ge-
nerare un segnale a radiofrequenza
quando la forma dell’onda non ha im-
portanza. Le onde rettangolari vengono
facilmente prodotte mediante circuiti
logici o di commutazione e permettono
di ottenere la massima quantita di ar-
moniche. Questo circuito ¢ un semplice

0O +Vce

O oV
(a) (b}
-0 +Vee Q +Vee
o R cs®
E Tn0
XTAL1 n
it o o
Iul :
8
D) 5
_l_ - -‘E o XTALY
R1 c1 £
B0k T 10n =
—O ov
0oV
Note
XTAL1 = quarzo da 3,579 MHz
* | valori esatti variano
a seconda del quarzo
Figura 8. Semplici oscillatori quarzati,
—0 +Vee
c2 l R2
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R1 ] Elwp 1n0 k0 cq {;5
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Figura 9. Questo circuito produrra molte armoniche.
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Figura 10. I multivibratori generano un segnale molto ricco di armoniche.

calibratore che genera le frequenze di |
MHz e di 100 kHz, che possono essere
usate per tarare approssimativamente i
ricevitori ad onde corte. Aggiungendo
un circuito integrato 7490 (IC2) potra
essere facilmente ottenuto un marcato-
re da 10 kHz.

Regolare il circuito per il funzionamen-
to ad | MHz preciso ¢ un compito piut-
tosto semplice. Il marcatore a 200 kHz
generera armoniche nella banda delle

onde lunghe. L’uscita dell’oscillatore
andra accoppiata alla radio in modo la-
sco (spesso ¢ sufficiente appoggiare il
calibratore accanto alla radio per avere
un segnale sufficiente). Si udra proba-
bilmente un sibilo: regolare allora CV1
fino alla scomparsa del sibilo ed il cali-
bratore sara tarato. Le armoniche di
questo oscillatore sono ancora perfet-
tamente udibili ben al di sopra dei 30
MHz.

{cvv
=0

c2
1n0

CV!‘;

O ov

* Componenti accordati

Figura 11. Due versioni pratiche di oscillatori Hartley.

Gli Oscillatori LC

I1 filtro in un circuito LC é formato da
un condensatore e da un’induttanza. Se
¢ necessaria una frequenza variabile, &
pitt opportuno usare un condensatore
variabile. Esistono inoltre molte confi-
gurazioni circuitali sulle quali pud esse-
re basato un oscillatore LC, e qui de-
scriveremo le pill note.

Non importa quale sia il fattore di meri-
to di un filtro LC: sara sempre meno
efficienti dei filtri a quarzo. Tuttavia
potra risultare sempre molto utile, pur-
ché vengano soddisfatte alcune condi-
zioni.

La maggior parte delle perdite in un fil-
tro LC sono imputabili alla bobina e
pertanto questa dovra essere I'elemento
meglio curato. Per molte applicazioni
sard opportuno avvolgere da sé le bobi-
ne, perché ¢ semplicemente impossibile
trovare in commercio tutti i valori di
induttanza, come avviene per i resistori.
Il valore approssimato dell'induttanza
di una bobina pud essere calcolato con
la seguente formula:

L = a2 N2/4d

dove N ¢ il numero di spire, L ¢ 'indut-
tanza in microhenry, d ¢ la lunghezza
dell’avvolgimento in centimetri ed a ¢ il
raggio dell’avvolgimento, sempre in
centimetri. L'equazione pud essere an-
che risolta in modo da ottenere il nume-
ro di spire necessario per una particola-
re induttanza. Usando questa soluzio-
ne, il diametro del filo dovra essere scel-
to in modo da ottenere la necessaria
lunghezza della bobina. L'equazione &
utile, ma non molto precisa e la sua ap-
plicazione necessita di un certo numero
di prove prima di arrivare al giusto di-
mensionamento. Inoltre serve soltanto
per bobine ad un solo strato e senza
nucleo. Un nucleo di ferrite tende ad
aumentare I'induttanza di una data bo-
bina, mentre un nucleo di ottone la di-
minuird. Un buon metodo da seguire
nel progetto delle bobine ¢ di costruirle
pit piccole del necessario e poi portarle
al valore desiderato usando un nucleo
di ferrite: questo potra poi essere rego-
lato in modo da far risuonare il filtro
alla frequenza che interessa.

La bobina dovra avere una bassa resi-
stenza in c.c. E preferibile usare filo di
grande spessore, oppure filo Litz, che &
una trecciola con tutti i fili che la com-
pongono isolati tra loro: entrambe que-
ste soluzioni permettono di ottenere
basse perdite. Il supporto sul quale ver-
ra avvolta la bobina non deve essere
metallico, sempre per abbassare le per-
dite. Il supporto dovra anche essere ri-
gido: la plastica non flessibile ¢ molto
adatta. Per eseguire un lavoro affidabi-
le e preciso, ¢ meglio evitare il legno ed
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anche le materie plastiche "morbide”
come il PVC. Indipendentemente dalle
tecniche costrutive usate per la bobina,
'induttanza pud essere modificata dalle
vibrazioni meccaniche perché le spire
tendono a spostarsi una rispetto all’al-
tra. Il bloccaggio delle spire potra esse-
re effettuato usando un collante tipo
Bostik, oppure utilizzando un rocchetto
con una scanalatura elicoidale che man-
tiene rigide le spire. Le bobine avvolte
con filo di grosso spessore possono es-
sere anche autoportanti. Potranno
aversi talvolta leggere fluttuazioni della
frequenza se varia la temperatura, poi-
ché il rame usato per costruire la bobi-
na si dilata e si contrae.

Per evitare perdite nella bobina, questa
dovra essere posizionata ad una distan-
za dagli altri componenti pari ad alme-
no due volte il suo diametro. Questa &
un’altra ragione per costruire bobine di
piccole dimensioni. Potrete anche scher-
mare le bobine inserendole in un astuc-
cio metallico, anche se questo causera
una leggera variazione dell’induttanza.

Infine, se viene usato un nucleo, accer-
tarsi che sia ben fisso nel tubetto della
bobina e che non possa dondolare: in-
fatti questo comportamento influenze-
rebbe fortemente 'induttanza e percio
anche la frequenza di funzionamento. 11
nucleo, se di ferrite, deve essere regola-
to soltanto con un attrezzo apposito,
non metallico per non modificare 1I'in-
duttanza al momento della regolazione.
Infatti, se si utilizzasse un cacciavite
metallico, I'induttanza varierebbe quan-
do I'utensile viene allontanato! In se-
condo luogo, i nuclei di ferrite sono
fragili e possono subire fratture se ven-
gono regolati senza le necessarie pre-
cauzioni.

Il condensatore di sintonia, sia esso fis-
so o variabile, deve essere un compo-
nente di alta qualita, con capacita scar-
samente dipendente dalla temperatura.
Nel caso di condensatori fissi, 1 migliori
sono quelli a dielettrico di mica o cera-
mica. I condensatori variabili con iso-
lamento in aria tra le lamine sono mi-
gliori di quelli con dielettrico solido.
Questi componenti dovranno essere te-
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Figura 12. Schema di un oscillatore Colpitts.

nuti scrupolosamente puliti, perché
tracce di polvere sulle piastre potrebbe-
ro causare una variazione della capacita
e di conseguenza della frequenza: que-
ste variazioni della frequenza sono ca-
suali ed arrecano parecchio disturbo.

Il montaggio dei condensatori variabili
deve essere rigido; essi sono spesso
provvisti di un albero di comando a
demoltiplica, che permette regolazioni
molto precise della frequenza. Anche
questi componenti presentano problemi

di temperatura, causati dalla contra-
zione o dalla dilatazione delle piastre.
Questo inconveniente pud essere com-
pensato usando condensatori speciali.

Per esempio, se un conduttore ha un
coefficiente di temperatura positivo (la
capacitd aumenta con la temperatura),
in parallelo ad esso dovra essere colle-
gato un altro condensatore con coeffi-
ciente di temperatura negativo (la cui
capacita diminuisce quando aumenta la
temperatura). Se il condensatore di
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Figura 13. Loscillatore Clapp é una specie di ibrido tra le configurazioni Hartley
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Figura 14. Tipi fondamentali di oscillatori LC.

compensazione presenta pressapoco la
medesima variazione di capacita con la
temperatura del condensatore principa-
le, la variazione sara soltanto quella
comandata, perché gli effetti della tem-
peratura saranno pressoché annullati.

Oscillatori LC,
Quali Tipi

La Figura 11 illustra due versioni alter-
native dell’oscillatore Hartley, la cui
principale caratteristica & la bobina
munita di una presa in un punto della
sua lunghezza: il rapporto tra L1 ed 1.2
influenza il comportamento del circui-
to. La frequenza di oscillazione viene
determinata teoricamente dalla seguen-
te formula:

f=1/2m+/ (LI +12) CVI

Tuttavia, i valori dei resistori usati nei
circuiti di polarizzazione possono eser-
citare una certa influenza sulla frequen-
za. In generale, R1 deve essere piu ele-
vata possibile.

In entrambi i casi, il grado di accop-
piamento tra filtro e amplificatore viene
stabilito da Cl, e questo dovra avere il
minimo valore possibile per garantire
un accoppiamento lasco. Volendo, C1
potra essere un piccolo condensatore
variabile (compensatore): il valore ne-
cessario dipende, entro certi limiti, dal-
la frequenza. C2 serve ad accoppiare
I'uscita dell’oscillatore agli altri circuiti
e dovra avere la minima capacita possi-
bile, per non caricare eccessivamente
l'oscillatore. Un modo alternativo di
prelevare il segnale da un oscillatore &
di avvolgere un’altra bobina sullo stesso
rocchetto di L1 ed L2. 1l segnale sara
disponibile ai capi di questo avvolgi-
mento.

Mille chilometri,
cento
megaheriz:
ottenerli é facile
con questi
oscillatori

Un circuito per molti versi analogo al-
'oscillatore Hartley & il Colpitts. Anche
in questo caso il filtro € munito di una
presa, ma questa é ricavata dalla sezio-
ne capacitiva del circuito oscillante. 11
suo schema & mostrato in Figura 12. 1
componenti R1, R2, R3 e C5 formano
il circuito di polarizzazione. C3 stabili-
sce il percorso di reazione e percio deve
avere una capacita ragionevolmente ri-
dotta per fornire, come nel circuito
Hartley, il minimo tasso di reazione ne-
cessario per mantenere attiva l'oscilla-
zione. La frequenza di oscillazione ¢ da-
ta da:

F=1/Qm/(L/CI) = (L/C2)

Le due configurazioni Colpitts ¢ Har-
tley sono buoni circuiti per impieghi
generali, con una ragionevole stabilita,
un buon livello d'uscita ed un ragione-
vole campo di variazione della frequen-
za per una data combinazione di bobi-
na e condensatore variabile. Possibili
punti da tenere in considerazione per la
scelta sono: il circuito Colpitts &€ miglio-
re per le applicazioni in cui vengono

usate bobine inseribili a spina, per ge-
nerare frequenze variabili entro un’am-
pia gamma, perché per il collegamento
delle bobine sono necessari solo due
spinotti anziché tre. Pero per 'oscilla-
tore Colpitts & necessario un condensa-
tore variabile a due sezioni, volendo
sintonizzare tutta la banda possibile per
una data bobina.

Un terzo popolare oscillatore LC & il
circuito Clapp, illustrato in Figura 13.
Si tratta in realta di un circuto Colpitts
modificato, in modo da ridurre il carico
del circuito oscillante causato dall’am-
plificatore. Un’altra caratteristica ¢ che,
per una data configurazione di conden-
satore variabile-bobina, la banda delle
frequenze sintonizzabili non & cosi am-
pia come nei circuiti Hartley o Colpitts.
Esistono naturalmente altre configura-
zioni e molti degli oscilatori a quarzo
prima esaminati funzionerebbero ugual-
mente sostituendo il quarzo con un fil-
tro LC, e viceversa. La Figura 14 mo-
stra gli schemi base degli oscillatori
Hartley, Colpitts e Clapp, che non ten-
gono conto delle polarizzazioni c.c.

Qualche Suggerimento
Pratico

La costruzione meccanica di questi di-
spositivi deve garantire un’ottima rigi-
dita. Occorre evitare di montare 1 com-
ponenti penzoloni sui loro terminali. I
componenti dei filtri di sintonia devono
essere montati alla massima distanza
possibile da campi magnetici o sorgenti
di calore. Alcuni oscillatori a radiofre-
quenza, particolarmente quelli usati nei
radiotrasmettitori o nei generatori di
segnale di elevata precisione, devono
essere inseriti in contenitori metallici
dai quali dovranno fuoruscire soltanto i
fili di alimentazione e quelli del segnale.
Fare attenzione a tenere le bobine lon-
tane da oggetti metallici per abbassare
le perdite: pertanto non ¢ una buona
idea tentare di stipare l'oscillatore in
uno spazio troppo angusto, perché au-
menterebbero le perdite e potrebbero ve-
rificarsi reazioni parassite nel circuito.

Le fluttuazioni della tensione di alimen-
tazione possono causare variazioni del-
la frequenza generata, e pertanto l’ali-
mentazione dovra essere stabilizzata
con un adatto diodo zener in parallelo
alla linea di alimentazione ed un resi-
store limitatore. Inoltre, I’alimentazio-
ne all’oscillatore dovra essere disaccop-
piata mediante un condensatore cera-
mico (10-100 nF) per evitare che le cor-
renti a radiofrequenza vadano a circo-
lare negli altri circuiti dell’apparecchio.
Analogamente, tutti i collegamenti alla
massa elettrica dovranno essere effet-
tuati, se possibile, in un unico punto.
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- NUOVI TALENTI :

Tu Dai Un Progetto A Me,
lo Do Un Milione A Te

Cosa aspetti¢ Corri subito

a tirar fuori dal cassetto il tuo
“top project”’, potrebbe valere un bel

ruzzolo: fino a un milione di lire per
?inc:nzicre i tuoi esperimenti o... quel che
vuoi tul Quell'apparecchietto che ha lasciato
a bocca aperta tutti i tuoi amici, quell’idea
inedita che, magari, potrebbe essere sviluppata
su scala industriale... da oggi, con Progetto
puoi ricavarne tanto bel denaro sonante!

gni sperimentatore elettronico
che si rispetti ¢ anche un po’in-
ventore.

E anche se per te trascorrere ore e ore
tra componenti elettronici, schemi e
saldatore ¢ semplicemente un hobby -
niente di lucrativo, dunque - I'ingegno e
le capacita creative profusi a piene mani
nello studio, nella costruzione e nella
messa a punto di un progetto nuovo e
inedito hanno certamente un loro non
indifferente valore.

Progetto queste cose le sa, ed & proprio
per questo che, da oggi, & pronto a of-
frirti fino a un milione di lire - si, pro-
prio un milione - in cambio delle tue
realizzazioni migliori. Quel ricevitore
che ¢ I'invidia di tutti i tuoi amici, I"am-
pli che ¢ il tuo fiore all’occhiello, quel
circuito cosi bizzarro eppure brillantis-
simo, che magari potrebbe essere pro-

dotto anche su scala industriale: Pro-

getto attende le tue piccole grandi sco-

perte ed ¢ pronto a compensarle ade-
guatamente.

Ecco come fare per inviarcele:

— redigi in modo chiaro lo schema elet-
trico nonché il circuito stampato e
compila, su un foglio a parte, il rela-
tivo elenco completo dei componenti e
la disposizione dei medesimi sul c.s.

— procurati una foto, anche in bianco e
nero ma nitida e ben contrastata
(niente Polaroid, dunque), del pro-
totipo ed eventualmente di qualche
suo particolare interessante, correda
infine il tutto di un articolo in cui
illustrerai le prestazioni offerte dal
tuo apparato, un’analisi ben detta-
gliata dello schema elettrico, e tutte
le modalita per una corretta realiz-
zazione e messa a punto dello stesso.

Se il circuito presenta alcune pecu-
liarita - componenti da autocostrui-
re, da modificare eccetera - non di-
menticare di illustrarle esauriente-
mente.

— aggiungi una tua bella fotografia
che, eventualmente, verra pubblicata
col tuo elaborato.

Tra tutte le risposte pervenute, Proget-

to selezionera quelle da pubblicare, cor-

redate naturalmente della firma del-

I’Autore cui verra inviato un regolare

contratto editoriale e, a pubblicazione

avvenuta, sara corrisposto un regolare
compenso. Per i progetti piti complessi,

tecnologicamente piu avanzati, di mi-

glior livello professionale e presentati in

modo ineccepibile, tale compenso potra
arrivare.fino a un milione di lire.

Al lavoro, dunque: Progetto, da oggi, &

la tribuna degli sperimentatori di genio!
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TEST

Ferisce...

Tutti lo impiegano, tutti credono di conoscerlo

creature a tre zampe? Prova a rispondere

per te, non ha segreti.

fin nei minimi particolari. Ma quanti possono dire
di sapere tutto, ma proprio tutto di quelle minuscole

a queste domande, e scoprirai se davvero il chip,

Chi Di Transistor

NN

G

Nz

1. I dispositivi la cui sigla inizia con "4N...” sono:
A. Dei fototransistor

B. Dei normali transistor

C. Dei fotoaccoppiatori.

2. Un transistor bipolare NPN e un PNP possono essere
impiegati nel medesimo circuito, senza utilizzare
sorgenti di alimentazione differenziate?

A. Si, con opportuni accorgimenti circuitali

B. No, mai

C. Si, purché I'alimentatore sia di tipo duale.

3. Collegando tra loro in modo opportuno due diodi,
& possibile ottenere un transistor efficiente?

A. No

B. Si, ma solo in teoria

C. Si, ma occorre una coppia di diodi selezionati,

4. Gli elettrodi di drain e di source di un Fet:

A. Non debbono assolutamente essere confusi tra loro

B. Possono essere tranquillamente scambiati tra loro

C. Possono essere utilizzati come secondo elettodo di
gate.

5. L’elettrodo gate 2 di un Mosfet equivale a:
A. Il collettore di un transistor bipolare

B. La griglia-schermo di una valvola pentodo
C. Il source di un Fet.

6. Oltre che al Germanio e al Silicio, esistono transistor
a base di:

A. Solfuro di Piombo (PbS)

B. Indio e Gallio

C. Arseniuro di Gallio (GaAs).

7. Per ottenere un fototransistor:

A. E sufficiente eliminare il case (custodia protettiva) di
un qualsiasi transistor

B. Basta collegare in sua vece un diodo al Germanio in
vetro

C. Si possono utilizzare sia il metodo descritto in a) che
quello descritto in b), ma con risultati mediocri: i
fototransistor autentici sono infatti dotati di una lente
convergente che li rende pit sensibili.

8. Un Fet di tipo corrente (2N3819, BF244 e simili),
impiegato come oscillatore RF, pud sempre dissipare
senza bruciarsi:

A. 10 mW

B. 100 mW

Gl WE

9. Il termine tecnico inglese che indica i dissipatori termici
per transistor, é:

A. Dummy load

B. Mainframe

C. Heatsink

10. Il numero massimo di terminali di cui dispone
un normale transistor tra quelli attualmente
disponibili in commercio & di:

nw>
NN

Le risposte esatte a pag. 97
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OPERAZIONE SHOPPING

Componente In Fiera

a cura di Fabio Veronese

e mostre-mercato per radioamatori, e le manifestazioni

fieristiche per hobbisti in generale, rappresentano sem-

pre delle inaspettate fonti di approvvigionamento per
quei componenti un po’ particolari - soprattutto quelli indi-
spensabill per certi montaggi in radiofrequenza - che sono
ormai tristemente noti per la loro difficile reperibilita presso
i rivenditori al dettaglio e i canali di vendita convenzionali.
Strumentazione - magari surplus -, condensatori variabili
anche ad alto isolamento, ferriti cilindriche e toroidali, tran-
sistori, Fet, Mosfet e integrati di norma introvabili (leggasi:

40673, SO42P...) saltano fuori come per incanto. E, il che
non guasta, a prezzi talmente stracciati da giustificare non
solo il modesto corrispettivo richiesto per I'ingresso, ma an-
che Ieventuale spesa necessaria per raggiungere la localita
della manifestazione. Certe fiere - tra le quali fa spicco quel-
la che si tiene nei primi giorni di Dicembre a Genova - sono
ormai divenute dei punti d'incontro, dei momenti di autenti-
co scambio culturale tra sper;mentatorl OM e CB cui ¢
difficile e controproducente rinunciare. Ecco, dunque, luo-
ghi e date delle fiere che contano.

14-15 Marzo BOLOGNA «EXPORADIO»
Palazzo dei Congressi
Org. Promoexpo - Via Barberia 22

40123 Bologna - Tel. 051/333657

PALMANOVA «Mercatino del Surplus»
Centro Polisportivo

Org. EHS

Centro Cotonificio 169 - 33100 Udine
Tel. 0432480037

NAPOLI «<NAUTICSUD»

Org. Ente Aut. Mostre Oltremare
P.le V. Tecchio, 58 - 80125 Napoli
Tel. 081/7258111

GONZAGA (MN)

Quartiere Fieristico

Org. Gruppo Rad. Mantovano
Via C. Battisti, 9 - 46100 Mantova
Tel. 0376588258

CASTELLANA GROTTE
Org. Sezione A.R.1.

C.P. 87 70013 Castellana Grotte
Tel. 080/735191

PORDENONE
Org. Ente Aut. Fiere Pordenone
V.le Treviso, 1 - Tel. 0434-255651

EMPOLI
Org. Sezione A.R.1.
Tel. 0376/448131-364464

AMELIA (TERNI)
Org. Sezione A.R.1.
C.P. 19 05100 TERNI

BARI (Istituto V.. Santarella)
Org. Sez. A.R.L.

C.P. 224

70100 Bari - Tel. 080/ 767385

21-22 Marzo

Marzo

28-29 Marzo

Aprile

Maggio
Maggio
30-31

Maggio

Giugno

CALENDARIO DELLE MANIFESTAZIONI PER IL 1987

Settembre PIACENZA (Quartiere Fieristico)
Org. Ente Aut. Mostre Piacentine
C.P. 118 29100 Piacenza

Tel. 0523/60620

Settembre GONZAGA (MN)

Quartiere Fieristico

Org. Guppo Rad. Mantovano
17-18 Ottobre FAENZA «<EXPORADIO»

Centro Fieristico Provinciale

Org. Promoexpo - Via Barberia, 22
40123 Bologna - Tel. 051/333657

PALMI «6* MOSTRA DEL TIRRENO»
Org. Sezione A.R.I. P.O. Box 26
Tel. 096622440

Novembre

Novembre PESCARA

Org. Sezione A.R.1. - Pescara
Novembre VERONA <ELETTROEXPO»
Org. Promostudio
Tel. 045/591928

GENOVA
Quartiere Fieristico
Org. Studio Fulcro
Tel. 010/595586

Dicembre

DATE DA DEFINIRE:

S. REMO (Mercato Fiori)
Org. Radio Club S. Remo
C.P. 333 5. Remo

L’AQUILA
Istituto Prof. di Stato
Segreteria 0862221 12-22443
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70031 - ANDRIA
MANSI VINCENZO
Via Genova, 31-33-35

70100 - BARI
MUOVA HALET ELECTRONICS
Via E. Capruzzi, 192

@ 70051 - BARLETTA mmmmsmm
DIMATTEO ELETTRONICA

i BRUNO LAVECCHIA SABINA

Via Carlo Pisocane, 11

@ 70051 - BARLETTA I
PAMN - CAL

di LORENZO CALABRESE & C.

Via Vitroni, 58

72100 - BRINDISI
ELETTRONICA COMPONENTI
Via 5.G. Bosco, 7/9

72100 - BRINDISI
ACEL
Via Appia, 91

@ 72100 - BRINDIS|
DI BIASE LEONARDO
Viale P. Togliafti, 23/32

70020 - CASSANO MURGE
MASSARI NICOLA
Vio V. Emanuele I, 14

@®72015 - FASANO
DI BIASE LEONARDO
Piazza Kennedy, 3

71100 - FOGGIA
TRANSISTOR di ALDO FIORE
Via 5. Altamura, 47

71100 - FOGGIA
PAVAN MAURIZIO
Viale Francia, 44

@71100- FOGGIA EEEE——
ATET di MAZZOLA M. CONCETTA
Via L. Zuppetto, 28

72021 - FRANCAVILLA FONTANA
CANNALIRE
Via 5. Francesco d'Assisi, 7

72021 - FRANCAVILLA FONTANA
GEMNERAL COMPONENTS

di ARDITO FRANCESCO

Via Salita della Carita, 4

73100 - LECCE
ELETTROMICA SUD
Via Taranto, 70
(ex Via D'Aurio)

73100 - LECCE
ELECTRON di PAOLO PALMA
Via Spalate, 23

©73100- LECCE
Di BIASE LEONARDO
Viale Marche, 21/abce

74028 - SAVA IS
DE CATALDO GAETANA
Corso Vittorio Emanuele, 50

@ 74100 - TARANTO e
ELETTRONICA RATVEL

di LA GIOIA CARMELA

Via Dante, 241-247

@ 70059 - TRANI IEEESS——
TIGUT ELETTRONICA
Via G. Bovio, 157

73039 - TRICASE
COMPONENTI C.F.C.
ELETTRONICI

Via Cadorna, 64

71049 - TRINTAPOLI
COBUZZIF. & C.
Via Marconi, 10

BASILICATA

75100 - MATERA
ELETTROMNICA 4 emme
di MONTEMURRO
Vio XX Settembre, 12

CALABRIA

89034 - BOVALINO
ELETTRO SUD
Via Euclide, 4

@ 87100 - COSENZA
G.DELUCAZ C.
Via Sicilia, 65-67-69

87100 - COSENZA
REM. ELETTRONICA
Via P. Rossi, 141

ECCO L’ELENCO PER L'ITALIA DEL SUD

87100 - COSENZA
ANGOTTI FRANCESCO
Via Nicola Serra, 56/60

88074 - CROTONE
ELETTROMICA GRECO
Via Spioggia delle Forche, 12

88074 - CROTONE
TELERADIOPRODOTTI
di ALFI GREGORIO
Lorgo Ospedale

© 88046 - LAMEZIA TERME s
SIPRE ELETTRONICA

di M. MENNITI

Via ER. De Medici, 16

89015 - PALMI
ELECTRONIC S5UD

di BASILE ANTONING
Via G. Oberdon, 9

89100 - REGGIO CALABRIA
CEM - TRE
Via Filippini, 5

89100 - REGGIO CALABRIA
RETE

di ALBERTO MOLINARI
Vio Marvasi, 53-55-57

SICILIA

@ 91011 - ALCAMO
CORACI & CULMOMNE
Viale Europa, 21/A

93100 - CALTANISSETTA
ELEONORI & AMICO
Via R. Settimo, 10

98071 - CAPO D'ORLANDO
ROBERTO PAPIRO
Vio Piave, 90

® 95128 - CATANIA s
ANTONIO RENZI
Via Papole, 51

95128 - CATANIA
C.R.T. ELETTRONICA
Via Papale, 49

93012 - GELA
ELETTROMIK S.A.M.
Via F. Crispi, 171

accia Al Componente

Un miniesercito di Rivenditori sicuri, amici pronti a fornirti
anche i componenti che fino a ieri credevi “impossibili”
per trasformare subito in realta tutti i tuoi sogni elettronicil

ondensatori variabili, fusibili im-

possibili, integrati irreperibili.

Transistori improbabili, quarzi
introvabili, bobine imprendibili.
Se la realizzazione dei tuoi sogni elet-
tronici & funestata dai componenti che
non si trovano, se ai tuoi entusiasmi al
silicio si contrappone il melenso diniego
di una commessa svogliata, non dispe-
rarti. Da oggi, a cercare per te tutti quei
componenti elettronici che fino a oggi
sembravano essersi volatilizzati nel nul-
la come per un perfido sortilegio pensa
Progetto, segnalandoti i recapiti di tutti

RIVENDITORI DI FIDUCIA

brutti ricordi.

98100 - MESSINA

G.P. ELETTRONICA

di PROCOPIO GIOVANNI
Via Dogoli, 49

90145 - PALERMO
ELETTRONICA GANGI
Via Angelo Poliziano, 39/41

90145 - PALERMO
PAVAN LUCIANO
Via Malasping, 213/A

90100 - PALERMO
ELETTRONICA AGRO
Via Agrigento, 16/F

97100 - RAGUSA
TELEPRODOTTI

di STRACQUADANIO & C.
Via Ing. Migliorisi, 49/53

@ 96100 - SIRACUSA Iy
ELETTROSUD LAUDANI
Via Augusto, 66

91100 - TRAPANI
TUTTOILMONDO TERESA
Viale Orti, 15/C

97019 - VITTORIA
ELETTROSUD
Via del Quarantetto, 99

quei Rivenditori di materiali elettronici
che ci hanno assicurato la totale dispo-
nibilita di quel che é necessario per met-
tere a punto senza problemi tutti i cir-
cuiti che di volta in volta proponiamo.
Di tutti, troverai l'indirizzo: siamo certi
che, con una o al massimo due puntate
presso i nostri negozi-leader avrai tra le
mani tutto 'occorrente per realizzare al
volo le tue meraviglie tecnologiche. E
le odissee a caccia di chips misteriosi
e di eclittiche parti “strane” potrai
finalmente relegarle per sempre tra i

SARDEGNA

09100 - CAGLIARI
2ZRTV di FONDULI & C.
Via del Donoratico, 83-85

09013 - CARBONIA
P.BILLAI
Via Dalmazia, 17/C

08045 - LANUSEI
ELETTROMICA SHOP
oi TUBERI SAIL M. B.
Vic Roma, %0

08100 - NUORO
ELETTRONICA PILO
Via S. Froncesco, 24

07100 - SASSARI
R. & R. ELETTRONIC
di F.LLIRODIN

Via Carlo Felice, 24

07100 - SASSAR!
PINTUS FRANCESCO
Viale 5. Francesco, 32/A

07029 - TEMPO PAUSANIA
MAMNCONI SALVATORE & COSSU
Via Mazzini, 5

Vendita per corrispondenza

® Pallino azzurro
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Kits elettronici

LEE 1

SCACCIATOPI A ULTRASUONI

£un generatore di ultrasuoni o frequenza variabile ke cui onde smesse creano un
farte shock al cervella dei topi determinando il loro allontanamento. £ dotato di
regelazions per la velocith di variazions della frequenza degli ULTRASUON o di un
puisante TEST per controllare il earretto funzionamenta di tutto il sistema. Al nastro
dispositiv occome collegare un TWEETER PIEZOELETTRICO in grada di riprodurre
frequenze fino a circa 40 KMz @ che abbia una tensione mominale continua di
mgresso & almenc 20 V RSM. Mol adatto & il TWEETER MOTOROLA
KSN 1025 A. La tensione di alimentazicne deve essere i 12 Vee stabilizzata e il
massimo ossorbimento & di circa 300 mA L. 38.000

RS 1

A7 DISTORSORE FUZZ PER CHITARRA

£ un modema distorsare a circuito integrato che crea Muffett FUZZ dosandail
segnale di ingresso generato da una chitarra elettrica || dispositivo & dotato di un
deviatore a due pulsanti tramite | quali & possibile inserire la distorsione o

pri: ile diretto. Per [ ioae & sufficiente una batteria da
8V per radioline grazie al modesto assorbimenta del dispositiva [mena di 15 mA)

RS 188 RICEVITORE A REAZIONE PER ONDE MEDIE 1

£ un ricevitore didattico che i caratterizzato da una notevole sensibilitd e selettivita
adsatto a ricevere le emissioni radiofoniche trasmesse nella gamma delle ONDE
MEDIE {500 -+ 1500 KHz) & quindi modulate in ampiezza. |l despositivo & completo
di amplificatore di bassa frequenza o quindi ['ascolto pud avvenire in altoparlante
con impedenza di 8 Ohm. non fosmito el KIT. Il ricevitore & inolire completa di
condensatore vasiabile per la sintomia, potenzometro per controflo reazane e
potenzimetro per controllo volume. Per Falimentazione & sufficiente una normale
battesia a 3V per radiohine

TERMOSTATO ELETTRONICO

Dgni volta che la temperatura rivelata da un apposito sensore (NTC presente nelly
condezione) supera il valore impostato scatta un reld | cui contatti possono
sopportare correnti fino 8 10 A Quando la temperatura tama al & sotto del valore
impostato A relé si diseccita. La gamma di temperatura rivelata dalla sonda in cui il
dispositiva put operare va da circa O C a circa 135 C. Par lalimentazione &
previsia una tensione continua compresa tra 9 e 24 V per cui il suo impiego (oltre 2
quelio in normali ambienti] pud essere esteso ad autovettire o autocam senza dever
apportare alcuna modifica circuitale

L 26.500

ALIMENTATORE STABILIZZATO 12V {reg. 10 - 15V)5A

E un ottima alimentatore con tensions di uscita regolabsle tra 10 & 15V in grado di
efogare wna corrente i 5 A Dispone di imitatore automatico di corente che
provvede anche a proteggerlo contro i corla circuiti e, grazie ad un accurato progetin
e allimpiego & particolari componenti, la tensione di wscita & perfettamente
stabiizzata @ praticamente esente da RIPPLE. Per il suo corretto funzionamenio
occome applicare allingresso un trasformatore che fornisca una teasione di circa
B = 17V ed in grado & erogare una corrente & almeno 5 A. Le eccezignali
carattenstiche b questo amentatore lo rendono adatte a prl svasiati usi

R | AMPLIFICATORE STERED HI-FIG+BW

Lec istiche di questo amph 000 veramente & pertanto pud
essere senfaliro classificato nella categona ALTA FEDELTA. La tensione &
afimentazions deve essere di 12 Vee stabikezata. L'assorbimento a riposo @ di circa
85 mA mentre alla massima potenza & df poco superiore @ 1 A Lo carattenistiche
tecriche riferite ad ogri canale sona

Alimentazions 12 Vee Impedenza Uscita 4 OHM
Potenza Uscita BW Impedenra Ingresso 22 KOHM
Distorsione a Max Patenza 0,5% Risposta in

Max Segnale Ingresso 200 mVpp Frequenza 30Kz + 100 KHz

Nel KIT & compreso il doppio potenziometro a camando conssiale per il contrallo di
vohime. L 0

15 187 AVVISATORE AUTOMATICO PER LUCI DI POSIZIONE AUTD

Pud essere insiallato indifferentements su sutovetture o autocam grazie ad un
particolare stabilizzatore di tenssone che gli permette di funzionare con tensione G
12 0 24 V senm apportare alcuna modifica. Ouando Mintensitd luminosa estema
scende al di sotto di un certo valors Fautista viens avisato da un suono acuto e
peviodicamente interrotto emesso da un BUZZER e contemporansamente
dallaccensione intermittente & un diodo LED. Appena ke fuci di posizions vengono
accese ogni L cessa, La sua install i licissima, basta infatti
effettuare il cobegamento di soltanto 3 fiE. 11 KIT & completo di sensore i luce o
buzzer. L3
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clefireniche

EFFETTI LUMINOSI

Luei psichedeliche 2 vie 750W //canale

Luci psichedeliche 3 vie 1600W /canale

Luci rotanti sequenziali 10 vie BOOW /canale
Strobo intermittenza regolabile

Semafora elettronico

Luci sequenz. elastiche 6 vie 400W /canale
Luci stroboscopiche

Luci psichedeliche 3 vie 1000W

Luci psichedeliche microfoniche 1000 W

APP. RICEVENTI-TRASMITTENTI E ACCESSORI
Lineare 1W per microtrasmettitore

Ricevitore AM didattico

Microricevitore FM

Prova quarzi

Trasmettitore FM 2W

Trasmettitore FM radiospia

Mini ricevitore AM supereterodina
Radiomicrofono FM

Amplificatore Banda 4 -5 UHF
Microtrasmettitore A. M.

Mini ricevitore FM supereterodina
Preamplificatore d'antenna universale
Trasmettitora FM 90- 150 MHz 0,.5W

Vox per - apparatl Race Trasmrttentl

> 8 DUE canali
Trasmetmora per Radiocomando a DUE canali
Trasmettitore di BIP BIP

Trasmettitore Audio TV.

Ricevitore a reazione per Onde Media

EFFETTI SONORI

Sirena elettronica 30W

Distorsare per chitarra

Sirena programmabile - oscillofono
Generatore di note musicali programmebﬂe
Truccavoce elettronico

Campana elettronica >
Sirena elettronica bitonale

Sirena italiana

Cinguettio elettronico

Tremalo elettronico

Distorsore FUZZ per chitarra

APP. BF AMPI.IF[CATI]RI E ACCESSORI
Filtro cross-over 3 vie 5
Amplificatore BF 2W
Mixer BF 4 ingressi
Amplificatore BF 10W
Preamplificatore con in
Preamplificatore micr
Amplificatore BF 40W
Indicatore livello uscita a 16 LED
Amplificatore stereo 10+10W

Metronomo elettronico

Preamplificatore HI-Fl

Preamplificatore stereo equalizzato A.LAA,
Vu-meter a 8 LED

Booster per autoradio 20W

Booster sterso per autoradio 20+420W
Decoder FM stereo

Interfonico

Interfono per moto

Protezione elettronica per casse acusﬂchn
Amplificatore BF 5W

Equalizzatore parametrico

Amplificatore B.F. 20W 2 vie

Mixer Stereo 4 ingressi

Preamplificatore per chitarra

Amplificatare BF 1 W

Modulo per indicatore di livello-audio Gigante
Effetto presenza stereo

Interfono 2 W

Amplificatore stereo 1+ 1 W

Amplificatore Stereo HI Fl6+6W

resso bassa impedenza
onico

ALIMENTATORI RIDUTTORI E INVERTER
Alimentatore stabilizzato per amplificateri BF
Riduttore di tensione stabilizzato 24/12V 2A
Alimentatore stabilizzato 12V 2A

Carica batterie automatico

Alimentators stabilizzato 12V 1A

Alimentatore duale regol. + - & =+ 12\f 500mA
Alimentatore amhlt!zzatq vsnsblle 1+ 25V 2A
Alimentatore stabilizzato 12V (reg. 10+ 15V 10A
Carica batterie Ni-Cd cormente costante labile
Alimentatore stabilizzato Universale 1A

Inverter 12V - 220V 50 Hz 40W

Carica batterie al Ni- Cd da batteria auto
Alimentatore stabilizzato 12'V (reg. 10- 15 V)5 A
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36.000
47.000
47.000
17.000
36.500
43.000
47.000
39.000
48.000

14.000
14.000
156.500
13.500
27.500
21.000
26.500
17.000
16.500
19.500
27.000
11.000
23.000
29.000
59,500
30.000
18.000
13.500
26.500

26.000
17.500
14.500
31.000
25,500
24.000
22.500
16.500
18.000
25.500
24,000

28.000
12.000
28.000
16.000
12,000
15.000
28.500
31.000
33.000
11.000
27.000
19.000
27.000
25.000
44.000
19.500
22.500
30.000
32.000
14.000
28.000
31.000
44.000
10.000
11.600
52.000
29.000
25.000
20.000
32.000

30.000
14.500
18.000
25.000
15.5600
26.000
35.000
59.500
36.000
30.000
25.000
27.500
44.000

RS

RS
RS

lassificazione articoli
ELSE KIT per categoria
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123
149

14
109

126
128
141

146
165

169
17
177
179
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1256
1556
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ACCESSORI PER AUTO

Lampeggiatore regolabile 5 - 12V

Variatore di luce per auto

Accensione automatica luci posizione auto
Auto Blinker - lampeggiatore di emergenza
Contagiri per auto (a diodj LED)
Temporizzatore per tergicristallo

Avvisatore acustico luci posizione per auto
Electronic test multifunzioni per auto
Riduttore di tensione per auto

Indicatore eff. batteria e generatore per auto
Controlla batteria e generatore auto a display
Temporizzatore per luci di cortesia auto
Commutatore a sfioramento per auto
Antifurto per auto

Luci psichedeliche per auto con microfono
Indicatore di assenza acqua per tergicristallo
Avvisatore automatico per luci di posizione auto

TEMPORIZZATORI

Temp. autoalimentato regolabile 18 sec. BO min.
Temporizzatore regolabile 1 + 100 sec.
Avvisatore acustam temporizzato
Temporizzatore per luce scale

ANTIFURT! ACCESSORI E AUTOMATISMI
Antifurto professionale

Sarratura a combinazione elettronica
Dispositivo per la registr, telefonica automatica
Chiave elettronica

Antifurto universale |casa e autﬂ]

Ricevitore per barriera a raggi infrarossi
Trasmettitore per barriera a raggi infrarossi
Automatisma per riempimento vasche
Sincronizzatore per prnTatton DIA

Tr ad ultr

Ricevitore ad ultrasuoni

Rivelatore di movimento ad ultrasuoni
stposnivo autom. per ?amp‘ada di emergenza
per Cine - Fotografia

to prog

ACCESSOR| \'ARI DI UTILIZZO
Variatore di luce (carica max 1500W)
Scaccia zanzare elettronico
Variatore di velocitd per trapani 1500W
Giardiniere elettronico
Intorrunore cmpuscolare

latore di vel, per motori a spazzole
_Ra é fonico
Rivelatore di prassimita e contatto
Esposimetro per camera oscura
Contapezzi digitale a 3 cifre
Prova riflessi elettronico.
‘Modulo per Display gigante segnapunti

Generatore di rumore bianco (relax elettronico)
‘Rivelatore di metalli
-lntemlttnm a sfioramento 220V 350W

Lampeggiatore di soccorso con lampada allo Xeno
v di luce ico 220V 1000W

'Rhelam di strada ghiacciata per auto e autoc.

szologio digitale
ariatore di Iuca a bmaﬁ!stem;

Lampe?g per lampade a 1500 W
Amplificatore tslnffunlso per ascalto e ragistr,
Allarme per frigo

Contatore digiznle modulma due cifre

lonizzatore per ambienti

| Scaceiatopi a ultrasuoni

Termostato elettronico.

STRUMENTI E ACCESSOH! PER HOBBISTI
Prava transistor e diodi

Generatare di barre TV rnlmaturizzsto

Prova transistor (test dinamico)

Gensmnmddl urlds quadrs 1Hz + 100 KHz

GIOCHI ELETTRONICI
Gadget elettranico
Totacalcio elettronico v
Roulette elettronica a 10 LED
Slat machine elattronica

‘Gioco dell'Oca elettronico

Indicatore di vincita

| Unita aggiuntiva per RS 147
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13.000
17.000
19.500
21.000
38.500
19.000
10.000
35.000
12.000
16.000
19.000
14.000
15.500
31.000
43.000
17.500
29.000

46.000
24.500
20.500
20.000

48.500
38.000
36.500
23.000
41.000
36.000
15.000
16.000
42,000
18.000
26.000
52.000
19.000
47.000

11.500
15.500
17.600
11.500
23.500
15.000
27.000
28.000
35.500
47.000
55.000
48.500
23.000
22.000
23.500
58.000
27.000
21.000
38.000
14.500
15.000
26.000
23.000
24.000
39.000
38.000
26.500

20.500
15.000
20.000
34.000
37.000

18.000
17.500
27.000
35.000
41.000
28.000
13.500




MERCATINO

Compro

SCAMBIO amplificatore AB System,
in perfette condizioni, 25 + 25W, in
stereo 30 + 30W accessoriato di vari
spinotti per tipi diversi di stereo e per
altre apparecchiature con Commo-
dore VIC 20.

Tenaglia Claudio - Via Martiri di Fu-
cecchio, 39

27029 Vigevano (PV)

Tel. 0381/76304

CERCO con urgenza commutatore
Geloso a tre posizioni (AM-Isoond-
a-CW, numero di catalogo 2109/1)
montato in origine sui vecchi TX G
212, G 222 e G 223. Mi interessano
anche parli elettromeccaniche di
tutti i tipi per restaurare gli apparati
Geloso in mio possesso ed in parti-
colare commutatori, demoltipliche
ricevitori, scale di sintonia, manopo-
le originali, pannelli frontali in buono
stato, interi apparati fuori uso per
smontaggio parti.

14MGA, Miglio Gianni - Via Mac-
chiavelli, 6 - 40127 Bologna

CERCO schemi e quanta pii docu-
mentazione possibile per modifiche
al RTX Swan SS 200 A.

Scrivere a:

IK3HMD, Valvasori Valter - Via Ve-
nerio, 11

30026 Portogruaro (VE)

CERCO ricetrasmettitore Icom IC
451 70 cm all mode.

Rossi Giorgio

Telefonare ore serali

Tel. 02/434124

CERCO Callbook americano e fo-
reign anno 1985, pago a meta prez-
zo. Programmi ad uso radioamato-
riale @ quanto altro materiale possi-
bile per computer Texas TI99A.
IK1EVQ, Roberto

Tel. 011/9541270

Cerco 2 valvole originali GE Eletro-
nic 6 MJ6 oppure informazioni su
come reperirle.

Turini Alberto - Via Quinto 18/C, 24
16166 Genova

Telefonare ore 20.00

Tel. 010/333101

CERCO schema elettrico @ manuale
d'istruzione dell'oscilloscopio mar-
ca Telonic mod. 9526A DC 10 MHz,
in fotocopia offro L. 25.000 pil spe-
se, prima di inviare telefonatemi (ore
serali).

Ramazzotto Vittorio - Casella Posta-
le 50

15100 Alessandria

Tel. 0131/446503

CERCO RTX Yaesu FT 225, all mo-
de, con o senza scheda Mutek per
144 MHz. Vendo FT 290 R Yaesu
perfetto con borsa L. 800.000.
120WR, Pilastro Osvaldo - Via Ver-
celli, 6 - 27100 Pavia

Tel. 0382/475788

CERCO chi possiede la seguente
stazione: AN/GRC - 1097 Chi la co-
nosce? Chi conosce qualche altra
radio a valigetta? Si tratta solitamen-
te di Rx e Tx valvolari dalle ridotte
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CERCO urgentemente solo se fun-
zionanti e vera occasione apparati
professionali per decametriche
quali: IC 751 - ICT20A - TS 430 -
TS440 - FT 757 fare offerte. Inoltre
diplomato in eletirolecnica con atte-
stato professionale in eletironica
generale e microcomputers offresi
per lavori inerenti.

Amendola Renato - Via Luigi De Se-
ta, 37 - 87031 Aiello Cal.

CERCO apparecchi surplus valvo-
lari originariamente alloggiati in va-
ligetta - solitamente coprono la fre-
quenza da 3 a 15 MHz. CERCO an-
che solo R4X o TX e incompleti cosi
pure documentazione relativa in fo-
tocopia. Disposto a pagare moito
bene oppure dare in scambio costo-
se e interessanti apparecchiature,
Longhi Giovanni - Via Gries, 80
39043 Chiusa (BZ)

Tel. 0472/47627

CERCO MN2700 DRAKE per TRY.
Canova Piero - C.so Peschiera
10141 Torino

Tel. 011/790667

CERCO FV101Z; SP901; FVS01DM
per RTX yaesu FT101ZD, solo se
mai manomessi e in buono stato.
Scrivere a:

Imbesi Fr
a/2
17023 Loano (SV)

y - Via Deledd

CERCO annata 1964 Selezione Ra-
dio TV (di tecnica) o anche solo me-
se Aprile Maggio.

Carlo Briante - Portuense 711 -
00148 Roma

Telefonare ore serali

Tel. 06/5238654

CERCO schema per linea Galaxy V
MK3 anche fotocopia.

Alfredo Pavarino - frazione Mursec-
co 5 - 12075 Garessio (CN)
Telefonare dalle ore 12,15 alle ore

Tel. 0174/88089

CERCO telescrivente Olivetti elet-
tronica TE400 . Anche solo riceven-

te.

Alberto

Telefonare ore serali
Tel. 0444/571036

ACQUISTO Quad 33 e 303 o Maran
TZ 1090 - 1120 solo se vera occa-
sione. Prendoin considerazione an-

dimensioni; soli te la valig

@ andata perduta, cosi pure la parte
alimentatrice.

Longhi Giovanni - Via Gries, 80
39043 Chiusa (BZ)

Tel. 0472747627

che app chi non fu

Domenico Salvatori - Piazza Merca-
to 4 - 09080 Mogorella (OR)
Telefonare dalle ore 17.00 alle ore
20.00

Tel. 0783/45459
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CERCO RTTY tono 9100 o tono
5000 e solo se in perfette condizioni,
VENDO BUG Samson ETM-4C con
memorie L. 300.000, antenna verti-
cale HY-Gain 12 AVQ/S10/15/204
NUOVA L. 100.000.

Franchini Gerardo - Via Verdi, 25
38060 Nogaredo (TN)

Telefonare dopo le venti

Tel. 0464 /412361

ACQUISTO alimentatore Icom IC-
PS15 o IC-PC20 non funzionante.
Cerco inoltre rotore CD-45 oppure
HAM IV,

Renato Mattana - Via Pordoi 10 -
20010 Canegrate (MI)

Telefonare ore serali

Tel. 0331/401740

Tastiera lcom ICRM-3 CERCO. Of-
fro in cambio rotore stolle memoma-
tic con 30 metri di cavo di comando
e manuale di installazione.
IV3FPG, Fabrizio Fabbris - Via Me-
duna 39/7 - 33170 Pordenone
Telefonare dalle ore 19.00 alle ore
21.30

Tel. 0434 /28951

ACQUISTO ricevitore FRG 7000 o
R1000 se in ottime condizioni max
pago L. 450.000. Vendo interfaccia 1
e microdrive per SPECTRUM + mo-
nitor giallo N.E.

Pietra Ugo Mangiatordi - Via G. Torti
113R - 16143 Genova

Telefonare dalle ore 9.00 alle ore
12.00 e dalle ore 16.00 alle ore 19.00
Tel. 010/505283

CERCO RX Surplus tipo BC 312 BC
348 BC 453 CB 455, fare offerta.
Angelo Marzaroli - c/da San Catal-
do - 84025 Eboli (SA)

Telefonare dalle ore 18.00 alle ore

20.00

Tel. 0828/39930

CERCO Tektronix tipo 465, 468, 475
o simili.

Ezio Balbo - Via Boccaccio 218 -
20099 Sesto S. Giovanni (M)

Telefonare ore serali
Tel. 02/2487802

CERCO tappi Bird 1000 C/500
D/250 H/2500 H, rotore zenitale
KEMPRO KRS500, Alimentatore
KENWOOD mod. PS430 o PS50,
Amplificatore 144 MHz transistor
3WIN-100WOUT.

Vittorio Ghidini - Via Schio 71 -
41100 Modena

Telefonare dalle ore 20.30 alle ore
21.00

Tel. 059/393964

CERCO Funk 745 - Torn E.B. RX
onde lunghe a reazione.

Luciano Manzoni - Via D. Michel 36
- Lido Venezia

Telefonare dalle ore 15.00 alle ore
17.00 e dalle ore 20.00 alle ore 23.00
Tel. 041/764153
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CERCO volume Radiotecnica per
radioamatori (I2NE EX I11NE) vec-
chia edizione ARI del 1975 circa -
Cerco radio rivista N° 10/1981.
Antonio F.Atzori - Via Vitt. Em. Ill, 44 -
08015 Macomer (NU)

Tel. 0785/70747

CERCO RX e TX a valvole - Dimen-
sioni ridotte - Spesso alloggiati in
valigetta - Usati un tempo da parti-
giani e agenti segreti - Pago moltis-
simo o cedo in cambio COLLINS
390-392 - KOELN-19MKII-RT70.
Inutile interpellarmi chi non ha cié
che cerco.

Giovanni Longhi - Via Gries 80 -
39043 Chiusa (BZ)

Tel. 0472/47627

CERCO circuiti stampati per modem
RTTY HD4. Cerco telescrivente Oli-
vetti serie 400 anche solo ricevente.
Alberto

Telefonare ore serali

Tel. 0444/571036

CERCO FV901DM ed FTV801R per
FJ1012D solo se perfettamente fun-
zionante ed a prezzo ragionevole.
Cerco RTX per i due metri con FM-
SSB CW, vera occasione.

Aurelio Sciarretta - circonv. Merid.
35 - 47037 Rimini (FO)

ACQUISTO valvole a 4 o 5 piedini a
croce, sigle: A/B/C/DG/E/RE-
/REN/RENS/RES/WE o similari,
Cuffia stereo KOSS mod. ESP 8 con
eccitatore nuovissima vendo o ba-
ratto con grammofono a manovelle
in mobiletto legno con eventuale
conguaglio.

Costantino Coriolano - Via Spaven-
ta 6 - 16151 Genova

Telefonare ore pasti

Tel. 010/412423

CERCO INTF disco per Spectrum +
event. disco da 3,5-5" 14. Vendo SX
64 + monitor Taxan 14 colori tutto
perfetto. Regalo programmi + final
cartridge + altre utility,

Pierfranco Costanzi - Via Marconi
18 - 21037 Lavena Ponte Tresa (VA)
Telefonare dalle ore 12.00 alle ore
14.00

Tel. 0332/550962

CERCO VFO esterno per Yaesu FT
101E tipo FV101E e altoparlante
esterno tipo SP101B o simili.
Andrea Ferraioli - Via M. Caputo 23 -
84012 Angri (SA)

ACQUISTO in contanti Scanner e
RX portatili, Scanner di qualsiasi
modello e RX tipo SATELLIT, MARC
o similari, purché siano in perfette
condizioni.

Maurizio Sestini - Via 10 Dicembre 1
- 52100 Arezzo

Telefonare ore pasti

Tel. 0575/912072

CERCO radio amatoriale gualsiasi
marca purché affare. Tratto perso-
nalmente in zona Friuli Venezia Giu-
lia per ricetrasmissioni in CW-AM-
FM-SSB.

Luigi Cicuttin - Via Trieste 83 -
33053 Latisana (UD)

CERCO Geloso, apparecchi e parti
staccate, cerco AR18 e apparecchi
S.RE., o simili anni 60, cerco fasci-
coli dal 52 al 78 corso radio Carriere
anno 64.

Franco Magnani - Viale Gramsci
128 - 41049 Sassuolo (MO)

ACQUISTO Surplus Apparated, cer-
co AX TX ARC 27 1200 Mc, accetto
offerte di qualsiasi apparato, cerco
TX RX da 400 Mc in su. Cerco RX
ANAPN4. Rispondo a tutti.

IT9UHW, Michele Spadaro - Via Du-
ca D'Aosta 3 - 97013 Comiso (RG)

CERCO manuale tecnico della tele-
scrivente KLEINSCHMIOT TT-
100B-FG. Cerco manuale tecnico
ME-61 GRC misuratore di campo.
Mario De Rossi - fraz. Sant'Andrea
20-35 - 39042 Bressanone (BZ)
Telefonare ore serali

Tel. 0472/31620

CERCO apparati RTX portatili for-
mato valigetta e apparati usati dal
servizio segreto. Cerco macchina
per scrivere tedesca Enigma.
Mario De Rossi - frazione Sant'An-
drea 20-35 - 39049 Bressanone (BZ)
Telefonare ore serali

Tel. 0472/31620

CERCO RTX omologato anche SSB
purché perfettamente funzionante.
Vendo o permuto RTX MIDLAND
4001 120 CH. AM FM con materiale
CB il baracc. & da riparare.
Giancarlo - Trapani

Telefonare dalle ore 13.30 alle ore

14.30
Tel 0923/881113

CERCO Tokay 5024 o Zodiac 5024
solo se in buone condizioni non ma-
nomesso.

Sergio Telefono - Via C. Giustini 12 -
00151 Roma

Telefonare ore pasti

Tel. 06/5344051

CERCO RTX valvolare CBtipola Fa-
yette Comstat o TENKO 46C solo se

-in buono stato

Sergio Telefono - Via C. Giustini 12 -
00151 Roma

Telefonare ore pasti

Tel. 06/5344051

CERCO quarzi per apparato Ken-
wood TR 2200 G (144 MHz in FM),
IKTHWX, Pietro d'Ippolito - Via Ca-
stromesiano 28 - 72011 Casale (BR)
Telefonare dalle ore 14.00 alle ore
1430

Tel. 0831/412678

CERCO gruppo AF Ducati 31121
oppure 3112.2 op. 3112.3 non ma-
Nomesso.

Rodolfo Gizzi - Largo R. Pettazzoni
42 - 00177 Roma

Telefonare dalle ore 14.30 alle ore
16.30

Tel. 06/273222

CERCO vecchi baracchini CB fun-
zionanti 6-12-23 CH quarzati rice-
zione trasmissione non sintetizzati
possibilmente solo Liguria ed uso
telecomando.

Filippo Longo - Via Gaeta 45/11 -
16134 Genova

Telefonare dalle ore 19.00 alle ore
21.00

Tel. 010/231563

CERCO per CB Pony numero due
integrati LD1041 o LD3001.
Elio Paoli - Via Baita 3 - 38079 Tione

)
Tel. 0465/21167




MERCATINO

Vendo

VENDO Sommerkamp FR 101 digi-
tale con converter 144 MHz, usato
pochissimo, imballo originale, sche-
mi, manuali istruzioni piu FP 101 aL.
550.000.

NGOMQ Scarpolini Marziano
33056 Palazzolo 5. ST (UD)
Tel. 0431/58579

VENDO converter Yaesu FRV 7700
bande 118/130 MHz - 130/140
MHz - 70/80 MHz perfetto L
150.000

MJWQ, Barba Ignazio - Largo Mar-
coni, 2

28010 Miasino (NO)

Tel. 0322/980056

VENDO VHF Yaesu 280R portatile
pitt NC 8 pil microfono pil antenna
pit lineare il tutto a L550.000, ali-
mentatore 10 ampere L. 90.000, ac-
cordatore Daiwa CLB80 ancora im-
ballato L. 200,000, Vic 20 con espan-

VENDO FT 200 piu FP Yaesu pid
teletype Mod. IS pid demodulatore
(da rivedere per la trasmissione) pid
alimentatore per la suddetta pid
RTX2MFM quarzato composto dalle
basette premontate della “ancora™
elettronica completo di alcuni quar-
zi @ microfono. |l tutto a L. 500.000
(spese spedizione a carico dell'inte-
ressato).

IKSBCU, Calistri Marco - P.O. Box, 8
51010 Nievole (PT)

Tel. 0572/67016

VENDO Yaesu FT290 R L. 500.000
tastiera RTTY C ASCil Technoten T-
1000 L. 450.000

IK1DLU, Girani Giovanni - Via Pas-
saggi, 18/18

Genova

Tel. 010/312027

VENDO Espansione Eprom che pud
contenere fino a 8 eprom da 256 kB
di programmi; programmatore per
eprom suddette; demodulatore a
PLL con alimentazione da compu-
ter. Il tutto per Commodore 64,

IKACFV, Severi Dante - Via Firenze,

11
41010 V; (MO)

sione 16 k di memoria pid regi -
re piu demodulatore AF9 pil piastri-
na con programma su Eprom di
RTTY ASCII CW Time Message por
pil Speed room per caricare velo-
cemente | programmi pii maderbor
e regalo centinaia di giochi e utility il
tutto a L. 400.000.

IK2DUW, Passarella Antonello
Telefonare ore pomeridiane

Tel. 02/9961188

Telefonare :;re serali
Tel. 059/394557

VENDO transceiver HF TS 430S piu
PS 430 alimentatore per TS 4305 pii
antenna turner Daiwa CNW 419 a
L. 2.500.000 trattabili non spedisco.
IN3AHS, Margoni Luigino

Tel. 0461/921005

VENDO Kenwood TS 5308 perfetto,
istruzioni in italiano L, 950.000. Ri-
cetrasmettitore HF QRP Shimizu
SS1058S, filtro CW, alimentatore, ros
metro, microfono, con bande ama-
toriali, 11 metri, 45 metri, perfetto a
L. 850.000. Non effettuo spedizioni.
Gli apparati sono visibili e a disposi-
zione per ogni prova, presso la mia
abitazione.

IK1BPO, Ronchetti Mauro - Via Filia,

4

10081 Castellamonte (TO)

Tel. 0124/581209 (ore ufficio)

Tel. 0124/585302 (dopo le ore
18.00)

VENDO ricetrasmettitore Kenwood
TS 520 S 10-160 m perfetto mai
manomesso, senza microfono L
550.000. Antenne Gain “TH3/MK3"
per 10, 15. 20 2 kW spaziatura larga
con balun, BN/86 installata due an-
ni garantita L. 500.000. Microfono
base da tavolo Turner pit 3B L
80.000. Microfono da palmo con
capsula e circuito originali M.C. 50
Kenwood L. 35.000.

IK4ALM, Vecchi Alessandro - Via G.
Boccaccio, 63

41100 Modena

Telefonare dalle ore 20.30 alle ore

21.00
Tel. 059/311626

VENDO multimetro AUTORANGING
4 1/2 DIGIT Solartron 7440 con vali-
gefta - tarato Nov. '84 L. 300.000 trat-
tabili

Bruschi Sergio - Via Albani, 52
20148 Milano

Tel. 02/321944

VENDO libri e riviste varie di elettro-
nica - selezione - sperimentare - ¢i-
nescopio - Radiokit - Radio Rivista.
anche annate intere dal 1967 al
1983,

IW3AG, Gasser Francesco - Via A
Hofer, 8/7

39055 Laives (BZ)

Tel. 0471/954014

VENDO antenna verticale PKW per
40/80 metri usata solo 2 mesiin otti-
me condizioni a L. 130.000. Antenna
professionale Aldena 11 pit 11 ele-
menti polarizzazione circolare adat-
ta per satelliti 432 MHz nuovissima a
L. 140.000.

IK2GXE, Pappolia Giuseppe

Tel. 02/2854802

VENDO ricevitore Kenwood R 1000,
sintonia continua, 0-30 MHz 220/12
V in perfetto stato.

13GJZ, Zanon Carlo

Tel. 0444/595921

VENDO Barlow Madley, insuperato
ricevitore portatile 100 kHz 31 MHz
AM SSB nuove moc= 0 nuovamen-
to prodotto, n. 3 apparati imballati
vendo L. 300.000 cad. alimentatore
esterno stabilizzato L. 30.000, vendo
inoltre RTX palmare ICO2E: RTX HF
FT 277 |l serie con quarzi aggiuntivi:
YO 100 analizzatore di spettro oscil-
loscopio: Linea Drake C con filtri ag-
giuntivi SSB CW cristalli per bande
opzionali lettore digitale e micro da
tavolo originale Drake.

I1FRK, Ferrari Mario - Via Molino, 33
15069 Serravalle Scrivia (AL)
Telefonare dopo le ore 19.00

Tel. 0143/65571

VENDO Icom IC471E, transceiver all
mode 430-440 MHz 25 W, come
nuovo L. 1.500.000. Vendo, inoltre,
“Shak-Two" ERE, transceiver all
mode 144-146 MHz, 10 W, perfetio,
con calibratore 100 kHZ e microfo-
no, L. 300.000. Prove e trattative
presso il mio domicilio.

12TUP, Turini Pierangiolo - Lat
Ovest di Via Barbieri, 4/A

27058 Voghera (PV)

Telefonare ore pasti

Tel. 0383/44585

VENDO schemarn TV Ed. C.E.LIco-
me nuovi dal vol. 22 al vol. 45 e dal
TVC1 al TVC 6 a L 600.000
Mangolini Euro - Via Magenta, 37
20028 San Vittore Olona (MI)
Telefonare dopo le ore 19.00

Tel. 0331/517653

VENDO RTX Drake TR4/C pii NS4
pit AC4 L. 450.000 RX Kenwood R
1000 L. 350.000, RTX 144 MHz
Braun SE401 10 W L. 250.000. con-
verter 1296-28 MHz preamplificator
Mutek L. 100.000, lineare 432 200 W
out L. 200.000. Materiale in ottime
condizioni.

Danieli Edoardo - Via Padriciano,
124

34012 Basovizza (TS)

Telefonare ore pasti

Tel. 040/226613

VENDO RTX all mode VHF I1C-290 E
L. 790.000.

IKSEEG. Donnini Miraldo
Fieve S. Stefano (AR)
Tel. 0575/799241

COMPONENTI ELETTRONICI
Disponibilita a Magazzeno di:
Integrati TTL, ECL, CMOS,
LINEAR, MEMORIE

Vasta gamma di componenti passivi

PROPOSTA DI VENDITA

10-BC 237  L.1.200
10-BC238  L.1.200
10-BC307 L.1.200
10-BC 337  L.1.200
10-BC 338  L.1.200
100-Res. 1/4 L. 1.000

Spedizioni a mezzo p.p. contrassegno -+ spese postali a carico dell'acquirente
Ordine minimo L. 30.000 + spese

10-Zener 1/2W L. 1.000

10-Zener 1 W L. 1.500
10-1N 4001 L. 650
10-BC 208 L.1.200
10-LED R.5 L. 1.500

ATET di Mazzola M.C. - Via Zuppetta, 28 - 71100 FOGGIA - Tel. 0881/72553

te vostro indirizzo a:

FET, MOSFET, TRANSISTOR americani giapponesi euro-
pei, CIRCUITI INTEGRATI, DIODI, diodi PIN, TOROIDI
AMIDON, QUARZI, compensatori ceramici, TRANSISTOR
di POTENZA, resistenze, zener, valvole finali, connettori,
trimmer, zoccoli, relé, deviatori, strumenti da pannello,
commutatori, dissipatori, pubblicazioni varie, ecc. VENDO
per progetti mai realizzati per mancanza di tempo. Chiedere
elenco completo (materiale assolutamente nuovo) con nu-
merose interessanti OCCASIONI, allegando Lire 1.100 per
spese postali, in francobolli, che saranno rimborsate al
primo acquisto superiore a Lire 20.000. Scrivete chiaramen-

BRUNI VITTORIO IOVBER VIA MENTANA 50/31
05100 TERNI
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ELETTRONICI SIEMENS

Prezzo Prezzo
Descrizione .Godice Q.ta it Totale

Questo & un “libro-scrigno’’, contenente autentiche preziosita.
Sono le realizzazioni otftenute nei Laboratori Applicativi SIE-
MENS, che dalle pagine del libro balzano alla portata di tutti.
Ogni tecnico intende il valore e l'interesse di tali divulgazioni. Qui
si parla di applicazioni dei transistori MOS di potenza (SIPMQOS)
dei sensori a semiconduttori, dei rivelatori a raggi infrarossi e dei
circuiti integrati temporizzatori. Un secondo volume completera
I'opera trattando dei sistemi di controllo della potenza eletirica,
degli alimentatori a commutazione, dei componenti per microon-
de e delle memorie a semiconduttore.

PROGETTARE CON COMPONENTI ¢
ELETTRONICI SIEMENS 8019 L. 20.000

ALIMENTATORI
PER CIRCUITI ELETTRONICI s S B

Desidero ricevere il materiale indicato nella tabella, a mezzo pacco postale
al seguente indirizzo:
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Cod. 8019 L. 20.000
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SPAZIO RISERVATO ALLE AZIENDE - S| RICHIEDE L'EMISSIONE DI FATTURA
pammiva. ([T T T el e i)

PAGAMENTO:

O Anticipato, mediante assegno bancario o vaglia postale per I'importo
totale dell'ordinazione.

O Contro assegno, al postino I'importo totale

AGGIUNGERE: L. 3.000 per contributo fisso spedizione. | prezzi sono

comprensivi di |.V.A.

|
|
|
l

PER CIRCUITI ELETTRONICI

Il progresso nell'integrazione dei circuiti regolatori, anche com-
plessi, rende oggi abbastanza semplice realizzare stabilizzatori di
tensione, alimentatori da laboratori e caricabatterie efficaci,
potenti'ed economici. Questo libro aiuta il tecnico professionista e
I'amatore nella scelta dei progetti e degli schemi piv adatti ai
propri scopi. La descrizione di diverse applicazioni gia realizzate
o sperimentate dall'Autore & accompagnata da molti suggerimen-
ti e consigli pratici. La teoria & ristretta al puro indispensabile, e i
calcoli ridotti al minimo, per la comprensione piv agevole.

SI ACCETTANO FOTOCOPIE DI QUESTO MODULO D'ORDINE

CASELLA POSTALE 118
20092 CINISELLO BALSAMO

Cod. 8025 ; L. 20.000
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SINCLAIR QL:
- AL VERTICE DELLA NUOVA GENERAZIONE

: Sinclair QL rivoluziona il mondo dei computer, perché Ha la possibilita di multitask e puo essere inserito in

i combina le dimensioni di un home con la potenza e le reti di comunicazione.

&l capacita di un mini. Grazie ai due microdrive e al software incorporati,

: QL e I'unico computer, nella sua fascia, ad impiegare Sinclair QL, nella sua confezione originale, & gia

% il microprocessore a 32 bit, quando gli altri si pronto per I'uso: basta collegarlo ad un video.

18 fermano a 8 oppure 16. E pensare che tutta questa tecnologia pesa meno di

? La sua portentosa memoria e di 128 KRAM due chili e trova spazio in una normale 24 ore.
espandibile a 640. Un computer cosi non poteva che essere Sinclair.

| I quattro programmi applicativi,
" gia incorporati,

Tutti i prodotti Sinclair,

sono immediatamente utilizzabili Eih:lair distribuiti da GBC Divisione Rebit,

|
? e superano, in qualita, il software sono corredati da regolare
i dei microcomputer esistenti. Distribuzione esclusiva: GBC Divisione Rebit. | certificato di garanzia italiana.




una gamma completa di oscilloscopi
di altissima qualitd peritecnici piu esigenti

Hitachi propone al tecnico di la-
boratorio, al riparatore, all’hobbi-
sta la sua gamma di oscilloscopi
portatili comprendente ben 27
modelli.

La gamma degli oscilloscopi Hi-
tachi inizia con il modello V-212,
da 20 MHz, a due tracce, scher-
mo rettangolare da 6 pollici, reti-
colo inciso, commutatori antipol-
vere, peso di soli 6 kg. All'altro
estremo della gamma che si rag-
giunge passando attraverso tutta
una serie di modelli che offrono
ampiezza di banda fino a 150
MHz, due o quattro tracce con-
temporanee, memorie di vario

tipo (senza dimenticare la linea di~

miniportatili con schermo da 3,5
pollici), Hitachi offre il V-1100. Si
tratta di un oscilloscopio da 100
MHz, con quattro canali di ingres-
so effettivi, posizionabili e sele-
zionabili separatamente come
trigger source. Sullo schermo del
V-1100 appaiono inoltre numero-
se informazioni relative alle varie
funzioni dell'oscilloscopio, non-
ché due cursori posizionabili per
I'indicazione degli intervalli di
tempo, di ampiezza, misure di
fase, di periodo e molte altre.
Tutti gli oscilloscopi Hitachi sono
caratterizzati dell’elevatissima
qualita Hitachi che si esprime in
ben 20.000 ore di MTBF (tempo
medio tra due guasti). Una quali-
ta che significa strumenti sempre
a disposizione, sempre perfetti,
sempre affidabili, garantiti per
due anni (tre per i modelli V-680,
V-1100, V-1150).

Troverete gli oscilloscopi Hitachi
negli Hitachi Centers di tutta
Italia (I'elenco, aggiornato al 1-1-
87, & a fianco). Qui otterrete tutta
la consulenza necessaria in ter-
mini di informazioni, dimostrazio-
ni e un servizio di assistenza
postvendita: accessori, ricambi,
eccetera.

Per Ulteriori informazioni sull'intera
gamma degli oscilloscopi Hitachi
staccate e spedite il tagliando a:

MELCHIONI
Casella Postale 1670
20121 Milano

Nome

Indirizzo

Tel.
Progetto n. 3 1987

HITACHI

@ HITACHI

Distributore esclusivo per I'ltalia

MELCHIONI ELETTRONICA

Gli Hitachi Center di tutta Italia

Lombardia
Elettronica SAS - V.le Risorgimento, 60 - Mantova
(0376) 323311 e MC Elettronica - Via Plana, & - Milano
{02) 391570  Meichioni - Via Friuli, 16/18 - Milano (02}
5794207 = Nunva E!enmmca - Via Gioberti, 5/A -
Cassano d'Adda (0363) 62123 » CKF. - Via Fem, 1 -
Cinisello Balsamo (02} 6174981 e Elettronica Piu - V.le
Repubblica, 1 - Corbetta (02) 9771940 e Elettromnica
Monzese - Via A Visconti, 37 - Monza (039} 365029
Centro Componenti TV - Via Aloisetti, 18 - Rho (02}
3307727 # Video Componenti - Via Baschenis, 7 -
Bongamo {035) 233275 ® Elron - Via Leonardo da
54 - Barzand (039) 955129 I Gray Electronics
= L;;o Caresio, 8 - Como (031) 55 ® Mariel - Via
Maino, 7 - Busto Arsizio (0331) 625350 » Elettronica
Ricci - Via Parenzo, 2 - Varese (0332) 281450

Piemonte

Cazzadori - P.zza Tegas, Pinerolo (0121) 22444 e RAN
Aelecom - Via Perazzi, 23B - Novara ® (0321) 35656
Liguria

SAET - Via Cantore, B/90R - Samplerdarena (010)
414280 » EL.CO. - Via R Ofsl 44 - Chiavari (0185)
321347

Veneto

A.T.E. - Via A Da Murano, 70 - Padova (049) 605710 @
ELCO Elettronica - Via Manin, 268 - Conegliano (0437)
20161 » Pinos - Via Pordenone AS - Portogruaro
(0421) 75551 ® Compel - Via Trezzo, 22 - Venezia
Mestre (041) 987444  Rebel - Via Cnspi, 10 - San
Dona di Plave (0421) 560242 e Videoncambi - Via
Albere, 90A - Verona (045) 573833 e Dofti - \.-'na
Risorgimento, 53 - Sovizzo (0444) 951031 & CIME.

Via L. Massignan, 10 - Vicenza (0444} 363822 ® ELCO -
Via Rosselli, 109 - Belluno (0438) 3469

Ven. Giulia/Trentino/Alto Adlge

Radic Kalika - Via Fomana, 2 - Trieste (040) 62409 e
Riavez Radio - Via Crispi, 17 - Gorizia (0481) 85471 e
Techno Lasa - V.le Druso, 181 - Bolzano (0471) 930500
 Fox Elettronica - Via Maccani, 365 - Trento (0461)
584303

Emilia Romagna

Radioricambi - Via E. Zago, 12 - Bologna {051&2?013?
® Arduini Eleftronica - Via Pomreftana 361/2

chio sul Reno (051) 573283 e Edi Eleftronica - Via
Compagnohi, 133 A - Ferrara (0532) 902119 e Elettroni-
ca ZetaBi - Via Penzale, 10 - Cento (051) 905510 e
Elettronica 2M - Via Glo{pbone 32 - Carpi (059) 681414
* Elekironik Comp a Matteotti, 127 - Sassuolo
(0536) 802158 » Man & C. - Via E. Casa, 3/A - Parma
{0521) 207216 & ERC - Via S Ambrogio, 356 -
Placenza (0523) 24346 » BMP - Via Porla Brennone, 9
B - Reggio Emilla (0522) 46353 e CE.B. - Via A. Costa,
30 - Rimini (0541) 773408

Toscana

[hwesse Elettronica - Via F. Baracca, 3 - Firenze (055)
350871 = STIAC - Via Colletta 26R - Firenze (055)
242897 » P.TE. - Via Duccio da Boninsegna, 60 -
Firenze (055) 713369  Papi - Via M. Ronciani, 113A -
Prato (0574) 21361  ELC.O. - Gall. R. Sanzio, 26/28 -
Massa (0585) 43824 e Telecom - Ve Mazzini, 33/35 -
Siena (0577) 285025

Marche - Umbria
Nasuti - Via C. da Fabnano 52/54 - Macerata (0733)
30755 e Bartolini Via Settevall, 237 - Perugia (075)
70244 e Teleradio Centrale - Via S. Antonio, 46 - Terni
(0744) 55309
Lazio
Centro Elettronico Trieste - C.so Trieste, 1 - Roma (06)
867901 * Centro Elettronico Calidon - Via T. Ziglara, 41
- Roma (06) 6283941  Commutteri - Via Appia Nuova,
614 - Roma (06) 7811924 e Diesse Elettronica - L
Frassinetti, 12 - Roma (06) 776454 e EL-CO - \?0
Pigafetta, 8 - Roma (06) 5740648 e Elettronova - Via
Torrenova, 9 - Roma (06) 6140342 o GB Elettronica -
Via Somrento, 2 - Roma (06) 273759 & Giampa - Via
Ostiense, 166 - Roma (06) 5750944 » T.S. Elettronica -
Ve Jonio, 184/86 - Roma (06) 8186390 e Palombo-
P.zza della Pace, 25A - Anzio (i ] 9845782  Radiotor-
niture - Via Valsavaranche, 26 - Roma (06) 8105792 »
Campegiani - Via 5. Francesco d'Assisi, 68 - Clampino
(06) 6112051 # C.E.E. - Via Petrarca, 33 - Colleferro
06) 975381 » Terenzi - Via dello Stadwo, 35 - Montero-
ondo (06) 9000518 » Mastro Girclamo - V le Oberdan,
118 - Velletri (06) 9635561  Emili - Ve Tomei, 95 -
Tivoli (0774) 22664 e Vitton - Via Bruno Buozzi, 49 -
Viterbo (0761) 32758 e Mansi - Via Aldo Moro, 147 -
Frosinone (0775) 874591 e Elettronica SNC - Via
Virgilio - B1B/C - Cassino (0776) 49073
Abruzzi Molise
C.EM. - Via P. Tosti, 13/A - L'Aquila (0862) 29572 e
C.EM. - Via Garibaldh, 196 - Avezzano (0B63) 21491 »
C.R.D. Elettronica - Via Vestina, 78 - Montesilvano
(085)834281 » GF Elettronica - Via |semia, 19 - Campo-
basso (0874) 311488
Campania
V.D.B. Eleftronica - Via Streftoia S. Anna alle Paludi,
112/113 - Napoli (081) 224045 = V.D.B. Elettronica - Via
G. Ferraris, 187 - Napoll (081) 287233 e Radiofomiture
- Via Morosini, 8 - Napoll (081) 624957 # Radioforniture
- Via Acquaviva, 1 - Napoli (081) 267735 ® Elettronica
Flegrea - Centro Comm. Caruso. 16103 Arco Fehw
Pozzuoll (081) 8665755 e Elsttronica Sud - v
Veneto, 374C - Torre Annunziata (081 8612?88 [
Elettronica Hobby - Via L. Cacciatore, 56 - Salerno (089)
394901 e Teletecnica - Via Aoma, 58 - Nocera Inferiore
(081) 925513

Puglia/Calabria/Lucania

Comel - Via Cancello Rotto, 1/3 - Barl (080) 4]6248 .
Elerhomca Di Matteo - Via Pisacane, 11 - Barletta
512312 » Pavan - Ve Francia, 44 - F
&orl 39462 e EL.CO. Elettronica - Via Fanl‘ullan%a

nola (0B85) 27649 e Elettronica Componenti - Via

Bosco 7/9 - Brindisi :oaan &8253? * Eletironi-
:;a Sud Via Taranto, 70 - e (0B32) 48870 o
Elettronica Piepoli - Via Oba{dan 128 - Taranto (099
23002 o De Lucia - Via Piave, 12 - Matera (0835
219857 o De Benedittis - Via P. Rossi, 141 - Cosenza
(0984) 36416 » Component Elettronici - S.rada Statale
111, N. 118/163 - Glola Tauro (0966) 5
Sicilia
Pavan - Via Malaspina, 213 AB - Palermo (091) 577317
® L'Antenna - Via Torino, 73/A Catanla (095) 436706 e
L'Antenna - Via Lago di Nierto, 77/79 - Catanla (085)
230275 e Calabrd - Ve Europa, Isolato 478-83.0 -
Msu{na 090) 2936105 » Montante - Via Empedocle,
117 - Agrigento (0922) 29979

Sardegna
Carta - Via S. Mauro, 40 - Cagllari (070) 666656 e Billai
- Via Dalmazia, 17C - Cal (07 * Scoppio

1)
- Via Campaneili, 15 - Oristano (0783) 21274
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